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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyzacja srodkow transportu w produkceji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS C1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie umiejetnosci planowania zadan transportowych w gospodarce materialowej, w tym z budowa,
dziataniem, eksploatacja, doborem $rodkéw transportu bliskiego oraz ich automatyzacja w zintegrowanych
logistycznie systemach.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu technik transportu przemystowego oraz automatyzacji systeméw produkcyjno-
montazowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1: M2 W02 - Absolwent zna i rozumie poszerzona i nowoczesna teorie lezaca
u podstaw dzialania urzadzen, maszyn i aparatury oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele fizyczne
i matematyczne w zakresie typowym dla studiowanego kierunku

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2: A2 WI17 - Absolwent zna i rozumie w poglebionym stopniu problematyke
sterowania i automatyzacji maszyn, urzadzen, procesow i systemdw, szczegélnie w zakresie wybranej przez
siebie specjalnodci, ale rowniez w szerszym zakresie inzynierskim

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3: A2 U16 - Absolwent potrafi wykorzystaé¢ posiadana wiedze, aby uspraw-
nia¢ istniejace rozwiazania techniczne poprzez wprowadzenie nowoczesnych narzedzi i technologii zwiazanych
z automatyka i robotyka

EK4 Kompetencje spoteczne Efekt ksztalcenia 4: M2 U12 - Absolwent potrafi zastosowaé¢ metody ekspery-
mentalne do diagnostyki i rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii mechanicznej oraz powiazanych
nauk; wykonaé¢ pomiar i okresli¢ jego niepewno$¢ w zakresie pomiaréw inzynierskich; zdiagnozowaé funkcjo-
nowanie urzadzenia, obiektu lub systemu technicznego oraz procesu; krytycznie przeanalizowaé ich dziatanie,
odnajdujac elementy konstrukcji lub procesu, ktérych praca zaktdca, ogranicza lub uniemozliwia dziatanie
pozostatych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje srodkéw transportu wykorzystywanych w produkcji przemystowe;j
urzadzenia dzwigowo-przetadunkowe i systemy magazynowania (UTB). Cykle
W1 pracy, przeglad konstrukcji systeméw UTB do pracy cyklicznej oraz ciagtej, grupy 3

natezenia pracy. Uktady napedowo-sterujace w zintegrowanych logistycznie
systemach transportu bliskiego i magazynowania (LSTM) podstawowe cechy
funkcjonalno-eksploatacyjne.

Srodki monitorowania stanéw pracy maszyn transportu bliskiego przeznaczonych
do pracy cyklicznej w transporcie wewnatrz-przemystowym oraz automatycznej
W2 identyfikacji i proceséw zdalnego sterowania przeptywami tadunkéow. Rozwigzania 2
strukturalne systemow LSTM. Metody i srodki automatycznego sterowania
przeptywami tadunkow

Przemystowe implementacje uktadéw roboczych oraz napedowo- sterujacych
srodkow transportu bliskiego i magazynowania LSTM. Wtasciwosci dynamiczne
grodkow transportu bliskiego do pracy cyklicznej na przyktadzie pracy
zautomatyzowanych ukladnic magazynowych oraz suwnic procesowych. Systemy
kontrolingu technicznego pracy dzwignic - uktady sensybilizacji: antyskoszeniowe,
antywahaniowe i antynajazdowe.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przenoszenie tadunkéw w procesach produkceji przemystowej w trybie pracy
ciaglej: przenosniki bezciegnowe, ciegnowe, zsuwniowe, hybrydowe. Sterowanie
funkcjonalne i monitoring stanéw eksploatacyjnych

Systemy sterowania praca elektrycznych dzwigdéw towarowych oraz hydraulicznymi
platformami transportowymi. Systemy automatycznego pozycjonowania oraz
kontrolingu pracy dzwigéw i uktadnic magazynowych.

Zautomatyzowane systemy transporteréw procesowych tzw. robocaréw dla potrzeb
techniki AGV. Logistyczne tanicuchy transportu bliskiego i magazynowania
w elastycznej produkcji przemystowej

Kryteria bezpieczenstwa przemieszczen jednostek tadunkowych oraz urzadzen
dzwigowo-przetadunkowych i przenosnikowych w warunkach produkcji
przemystowej, wskazniki bezpieczeristwa. Formy wykonywania dozoru technicznego
w fazie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen poddozorowych. Rola
UDT, TDT i WDT w procesie zwiekszania bezpieczeristwa technicznego urzadzen
dzwigowo-przetadunkowych . Wybrane zagadnienia jakosci przetwarzania sygnatow
diagnostyczno-pomiarowych w uktadach kontrolingu technicznego UTB.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt mechanizmu podnoszenia zautomatyzowanej dzwignicy do pracy cyklicznej
- suwnicy pomostowej wykonanie obliczenn w programie Mathcad i dokumentacji
rysunkowej w programie ACAD (dane indywidualne dla kazdego ze studentow)

P2

Budowa algorytméw sterowania praca zautomatyzowanych srodkéw transportu
bliskiego w oparciu o sterowniki PLC Saia-Burgess Controls. Wykonywanie testow
kontrolnych na stanowiskach modelowych w pracowni systeméw sterowania
transportu bliskiego (praca w zespolach 2-3 osobowych).

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Badanie wptywu sygnatéw sterujacych na dokltadnosé pozycjonowania uktadnicy
magazynowej, w tym z uwzglednieniem zjawiska tzw. "przekoszenia" ustroju
nos$nego mostu. Pomiary i badania na stanowisku obiektu rzeczywistego uktadnicy
magazynowej KBK w laboratorium SiUTB.

L2

Préby funkcjonalne i badania wpltywu wybranych parametréow sterujacych na
cechy eksploatacyjne dzwigu hydraulicznego z napedem posrednim wyznaczanie
parametru "jerk" pomiary stanowiskowe.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Badanie wptywu sygnalow sterujacych w systemach "antywahaniowych" 5
zaimplementowanych na modelu suwnicy testy na stanowisku modelowym.
Badania suwnicy jednodzwigarowej podwieszonej KBK, wyznaczanie naprezen
w konstrukeji dzwigara nosnego w funkcji obciazenia oraz zmiany potozenia wozka
L4 . . L . . 3
wciagarki (obciazenia dzwigara KBK w strefie miedzypodporowej oraz
wysiegnikowej).
Pomiary funkcjonalne transportera przeznaczonego do pracy cigglej: identyfikacja
L5 poslizgu niesprezystego tasmy nosnej wzgledem ptaszcza bebna napedowego 2
w przenosniku tasémowym stotowym.
L6 Badanie stanowiskowe mechanizmu jazdy transporteréw kotowych - wyznaczanie 9
zastepczych oporéw ruchu.
Kontroling techniczny wybranej maszyny transportu bliskiego w zmiennych
L7 warunkach uzytkowania, w tym z uwzglednieniem narazen srodowiskowych 1

i klimatycznych (wizyta w laboratorium badan technoklimatycznych w czasie
realizowanych badan atestacyjnych wybranego srodka UTB).

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Wyktady

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 wykonane projekty i zaliczone
W2 odbyte wiczenia laboratoryjne, wykonane sprawozdzania i zaliczone

W3 sprawdzenie wiedzy z wykladéw w formie testu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 w zakresie nie odpowiadajacym wymaganiom na ocene 3,0
Potrafi odpowiednio dobraé¢ $rodki transportu bliskiego do realizacji zadanego
NA OCENE 3.0 . . . . .
procesu produkcyjnego, a takze zna ich budowe oraz dziatanie.
NA OCENE 3.5 j-w., ale w zakresie poszerzonej wiedzy niz na ocene 3,0
NA OCENE 4.0 j-w, ale w zakresie poszerzonej wiedzy niz na ocene 3,5
NA OCENE 4.5 j-w, ale w zakresie poszerzonej wiedzy niz na ocene 4,0
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NA OCENE 5.0 j-w, ale w zakresie poszerzonej wiedzy niz na ocene 4,5
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 w zakresie nie odpowiadajacym wymaganiom na ocene 3,0
Potrafi rozwiaza¢ zagadnienie z zakresu usprawnienia funkcjonalnego systemow
NA OCENE 3.0 transportu bliskiego w wybranych zaktadach produkcyjnych w przemysle
maszynowyu.
NA OCENE 3.5 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 3,0
NA OCENE 4.0 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 3,5
NA OCENE 4.5 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 4,0
NA OCENE 5.0 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 4,5
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 w zakresie nie odpowiadajacym wymaganiom na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Potrafi zapro.l.)onowaé nowe S}./st(?my tra{lsportu bli§kiego, w tych ich
automatyzacji celem usprawnienia zadan produkcyjnych.
NA OCENE 3.5 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 3,0
NA OCENE 4.0 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 3,5
NA OCENE 4.5 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 4,0
NA OCENE 5.0 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 4,5
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 w zakresie nie odpowiadajacym wymaganiom na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 f;iziéxiﬁfnssziﬁegi}; lf;;r;gl;(':jonanlne i niezawodno$¢ zadaniowa wybranych
NA OCENE 3.5 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 3,0
NA OCENE 4.0 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 3,5
NA OCENE 4.5 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 4,0
NA OCENE 5.0 j-w, ale w zakresie poszerzonym niz na ocene 4,5

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
EK1 Cel 1 P2 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 P1

L5 L6 L7

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
EK2 Cel 1 P2 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 P1

L5 L6 L7

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
EK3 Cel 1 P2 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 P1

L5 L6 L7

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
EK4 Cel 1 P2 L1 L2 L3 Ld N1 N2 N3 N4 P1

L5 L6 L7

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cichocki W., Pajak P. — Laboratorium systemdw sterowania i monotoringu urzadzen transportu bliskiego,
Krakow, 2017, Wydawnictwo PK

[2 | Cichocki W., Michalowski S. — Inzynieria srodkéw transportu przemystowego. Metodyka obliczeri i projek-
towania mechanizmow napedowych diwignic - wybrane zagadnienia, Krakow, 2014, Wydawnictwo PK

[3 | Cichocki W., Michalowski S. — Laboratorium systemow transportu bliskiego i urzqdzen dzwigowych. Czesé
1 - Budowa i badania; Cze$é 2 - Eksploatacja, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK

[4 | Szpytko J. — Wybrane maszyny i urzadzenia transportu cyklicznego, Krakow, 2008, Wydawnictwo AGH

[5 | Korzen Z. — Logistyczne systemy transportu bliskiego i, Poznan, 1998, Wydawnictwo WLiM

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Cichocki W., Michalowski S., Pobedza J. — Badania maszyn roboczych i obiektéw inzynieryjnych w wa-
runkach narazen srodowiskowych, Krakéw, 2015, Wydawnictwo PK

|2 | Furmanik K. — Maszyny i urzadzenia transportowe, Krakow, 2008, Wydawnictwo AGH
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LITERATURA DODATKOWA
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[2 | Piatkiewicz A., Sobolski R. — Dzwignice, Warszawa, 1997, Wydawnictwo WNT

[3 | Gozdziecki M., Swiatkiewicz H. — Przenosniki, Warszawa, 1979, Wydawnictwo WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw, Jan Cichocki (kontakt: pmcichoc@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Cichocki (kontakt: wjcichocki@gmail.com)

2 dr hab. inz. prof. PK Grzegorz Tora (kontakt: tora@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Zygmunt Dziechciowski (kontakt: dziechci@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: chwastek@mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Piotr Pajak (kontakt: ppajak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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