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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymalosé materiatow 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIN C2 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 9 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przypomnienie i poszerzenie wiadomo$ci dotyczacych zasad mechaniki ustrojow pretowych o osi krzywoli-
niowej. Zapoznanie studentéw z zasadami analizy konstrukcji inzynierskich o nieliniowej geometrii.

Cel 2 Zapoznanie z ogbélnymi zasadami analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych i zespolonych elementdw
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konstrukcji. Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami wytrzymalosci materialow: uwzglednianie efektéow
plastycznych, reologicznych oraz degradacji materiatu.

Cel 3 Przygotowanie studentéw do pracy naukowej, prowadzenia badan oraz dalszego samoksztatcenia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1 Wytrzymalos¢ materialow 1.

2 Mechanika teoretyczna.

3 Teoria sprezystosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady mechaniki ukladéw pretowych oraz obliczenn uktadéw o nieliniowej geometrii.
Student wskazuje i objasnia zasady analizy i wymiarowania zlozonych i zespolonych elementéw konstrukcji.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi sformulowaé¢ model obliczeniowy, wyznaczyé sity przekrojowe dowolnego ukla-
du pretowego, w tym o osi krzywoliniowej, ciegien, wymiarowaé¢ elementy konstrukcji ztozonych i zespolonych
z zastosowaniem nieliniowych technik obliczeniowych oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej.

EK3 Wiedza Student formutuje i objasnia twierdzenia ekstremalne teorii plastycznosci oraz definiuje statycznie
dopuszczalne pola naprezenia i kinematycznie dopuszczalne pola przemieszczenia,ma wiedze na temat za-
awansowanych zagadnienn wytrzymatosci materiatéw i modelowania materiatléw konstrukcyjnych w warunkach
plyniecia plastycznego, pelzania i zniszczenia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi uzyskiwa¢ gorne i dolne oszacowanie obciazen granicznych konstrukeji meto-
dami teorii plastycznosci.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych oraz
ma $wiadomosé znaczenia etyki w zyciu spotecznym, w tym etyki zawodowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przypomnienie i uzupeinienie wiadomosci dotyczacych réwnan mechaniki uktadow
pretowych w tym hukéw plaskich dowolnego ksztaltu. Uktady konstrukcyjne
W1 geometrycznie nieliniowe, ciegna pod obcigzeniem wlasnym i punktowym; metody 5

numerycznego rozwiazania. Prety silnie zakrzywione rozklad naprezen
normalnych. Zginanie ze $ciskaniem, rozréznienie pomiedzy utrata statecznosci
a wyboczeniem, zastosowanie metod przyblizonych (metoda kollokacji).

Graniczna nosnosé plastyczna, krzywe interakcji w zakresie sprezystym

i sprezysto-plastycznym, statycznie dopuszczalne pola naprezeri i kinematycznie
dopuszczalne pola przemieszczeni, twierdzenia ekstremalne teorii plastycznosci
w2 oszacowanie gorne i dolne. Zaawansowane zagadnienia wytrzymalosci materialow: 4
pelzanie i relaksacja, proste modele reologiczne, reologia betonu i stali, zniszczenie
zmeczeniowe, elementy mechaniki pekania, kontynualna mechanika zniszczenia:
zniszczenie ciagliwe, kruche i mieszane.
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Luk kotowy i paraboliczny. 3
L2 Zginanie ze sciskaniem. 3
L3 Belka o przekroju ztozonym i zespolonym. 3
L4 Nosnosc graniczna belki ciagtej. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Laboratoria

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 21
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny, spracazdanie z laboratorium
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F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do kolokwium moga przystapi¢ studenci ktoérzy oddali w okreslonym terminie wszystkie projekty i sprawoz-
dania.

W2 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci ktérzy zaliczyli kolokwium.
W3 Uzyskanie negatywnej oceny z jakiegokolwiek efektu ksztalcenia oznacza brak zaliczenia przedmiotu.

W4 Student postepuje zgodnie z zasadami etyki.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
NA OCENE 3.0 sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow
’ z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
NA OCENE 3.0 sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow
’ z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 X
Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
NA OCENE 3.0 sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow
' z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
NA OCENE 3.0 sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow
’ z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Pozytywna ocena pracy studenta i jego zaangazowania w osiagniecie efektu.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W04 Cel 1 Cel 3 wl 1l 12 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK2 K _U13 Celclelcgel 2 wl 1121314 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK3 K W04 Cel 2 Cel 3 wl w2121314 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK4 K _U13 Cel 2 Cel 3 w2 12 13 14 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 K K02 K K06 Celclelcgel 2 | wiw2l 121314 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dylag, Jakubowicz, Orlo§ — Wytrzymatosé materiatow, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] J. Skrzypek — Teoria plastycznosci i petzania, Krakow, 1985, Wydawnictwo PK

[3 ] A. Ganczarski, J. Skrzypek — Plastycznosé materiatéw inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK
[4 ] J. Hajduk, J. Osiecki — Ustroje ciegnowe, Warszawa, 1970, WNT

[5 ] A. Zaborski — Wytrzymatosé materiatow, Krakow, 2007, http://limba.wil.pk.edu.pl/az/wyklad.php

[6 | B. Zajac — Scinane potgczenia klejone sztywne i podatne pracujgce w podwyiszonej temperaturze, Krakow,
2018, Wydawnictwo PK

[7 ] A. Bodnar — Wytrzymatosc materiatéw, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

[8 | S. Piechnik — Mechanika techniczna ciata statego, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK

[9 | J. German — Wprowadzenie do mechaniki pekania, Krakow, 2018, Wydawnictwo PK

[10 | A. Bodnar, M. Chrzanowski, P. Latus — Reologia konstrukcji pretowych, Podrecznik dla studentéw

wyzszych szkot technicznych, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Chrzanowski — Reologia, Krakow, 1995, wydawnictwo PK

[2 | Ashby ML.F. — Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Warszawa, 1998, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Bogustaw Zajac (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

et

dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jgerman@pk.edu.pl)
dr hab. inz. prof. PK Bogustaw Zajac (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)
dr inz. Malgorzata Janus-Michalska (kontakt: mjanus-michalska@pk.edu.pl)

dr inz. Piotr Kordzikowski (kontakt: pkordzikowski@pk.edu.pl)

2

3

4

5 dr inz. Pawel Latus (kontakt: platus@pk.edu.pl)

6 dr inz. Krzysztof Nowak (kontakt: krzysztof .nowak@pk.edu.pl)
7

dr inz Michal Grodecki (kontakt: michal.grodecki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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