POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il
Specjalnosci: Infrastruktura drogowa i kolejowa (profil: Drogi samochodowe),Budowle - informacja i modelowanie
(BIM),Konstrukcje budowlane i inzynierskie (profil: Mosty i budowle podziemne),Mosty i budowle

podziemne,Konstrukcje budowlane i inzynierskie (profil: Konstrukcje budowlane),Budownictwo hydrotechniczne
i geotechnika, Technologia i organizacja budownictwa, Infrastruktura drogowa i kolejowa (profil: Drogi kolejowe)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymatosé materiatow 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials 11
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIIS C2 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstawowych poje¢, terminologii oraz definicji stosowanych w mechanice kompozytow.
Przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z doborem materiatow sktadowych i ich wptywem na
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wlasciwosci powstatego kompozytu. Przedstawienie kryteriéw oraz metod okreslania nosnosci materialéw kom-
pozytowych.

Cel 2 Przedstawienie studentom zagadniert wytrzymalosci materialéw wykraczajacych poza zagadnienia liniowo-
sprezyste.

Cel 3 Wprowadzenie poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis podstawowych modeli reologicznych. Zapoznanie
studentéw z reologicznym réwnaniem stanu. Przedstawienie podstawowych prob doswiadczalnych zwiazanych
z opisem reologicznym zastosowanych materiatéw oraz warunkow projektowania z uwzglednieniem reologicz-
nego zachowania zastosowanych materiatow.

Cel 4 Przedstawienie obszaréw zastosowan materiatlow kompozytowych we wzmacnianiu i naprawie konstrukcji
inzynierskich, przygotowanie do pracy naukowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wytrzymalosé materialow I stopient

2 Mechanika teoretyczna

3 Teoria sprezystosci

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze o materiatach kompozytowych w stopniu wystarczajacym zwiazanym z analizg
zagadnien konstrukcji budowlanych.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe pojecia umozliwiajace identyfikacje i opis modeli reologicznych, zna reolo-
giczne réwnanie stanu oraz podstawowe proby doswiadczalne i warunki projektowania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ obliczenia dotyczace podstawowych zagadnien wytrzymalosciowych
dla elementéw ztozonych i zespolonych konstrukeji oraz dowolnego uktadu pretowego o osi krzywoliniowej oraz
ciegien.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ obliczenia dotyczace podstawowych zagadnien wytrzymalosciowych
wykraczajacych poza zakres liniowo-sprezysty.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych oraz
ma $wiadomos$é znaczenia etyki w zyciu spotecznym, w tym etyki zawodowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zginanie elementow pretowych z uwzglednieniem sciskania. 2
L2 Prety silnie zakrzywione. 2
L3 Wymiarowanie elementéw belkowych o przekroju ztozonym i zespolonym. 2
L4 Zginanie belek w zakresie sprezysto-plastycznym. 2
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L5

Wybrane zagadnienia geometrycznej nieliniowosci konstrukeji (krata Misesa, liny
pod obciazeniem wlasnym i punktowym).

L6

Opis pelzania i relaksacji materialéow z wykorzystaniemo wybranych modeli
strukturalnych.

L7

Aspekty wytrzymaltosciowe kompozytowych elementéw konstrukcyjnych
i wzmacniajacych. Zalety i wady polaczen klejowych i mechanicznie mocowanych.
Zagadnienia trwalosci potaczen.

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu: definicje, kompozyty, zbrojenia i matryce,
rodzaje zbrojenia, rodzaje matryc, rodzaje kompozytow, wlasciwosci kompozytow
w poréwnaniu ze standardowymi materiatami, zastosowania kompozytow
metalowych, ceramicznych i polimerowych.

Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci dotyczacych réwnan mechaniki uktadéw
pretowych w tym hukéw plaskich dowolnego ksztaltu. Uktady konstrukcyjne
geometrycznie nieliniowe, ciegna pod obciazeniem wtasnym i punktowym; metody
numerycznego rozwiazania. Prety silnie zakrzywione rozktad naprezen
normalnych. Zginanie ze Sciskaniem, rozréznienie pomiedzy utrata statecznosci

a wyboczeniem, zastosowanie metod przyblizonych (metoda kollokacji).

Graniczna nosnosé plastyczna, krzywe interakcji w zakresie sprezystym

i sprezysto-plastycznym, statycznie dopuszczalne pola naprezen i kinematycznie
dopuszczalne pola przemieszczen, twierdzenia ekstremalne teorii plastycznosci
oszacowanie gorne i dolne. Zaawansowane zagadnienia wytrzymatosci materiatow:
pelzanie i relaksacja, proste modele reologiczne, reologia betonu i stali, zniszczenie
zmeczeniowe, elementy mechaniki pekania, kontynualna mechanika zniszczenia:
zniszczenie ciggliwe, kruche i mieszane.

Aspekty wytrzymalosciowe kompozytowych elementow konstrukcyjnych
i wzmacniajacych. Zalety i wady polaczen klejowych i mechanicznie mocowanych.
Zagadnienia trwatosci polaczen.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratoria

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do kolokwium mogg przystapi¢ studenci ktorzy oddali w okreslonym terminie
dania.

W2 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci ktorzy zaliczyli pozytywnie kolokwium.

W3 Uzyskanie pozytywnego wyniku z egzaminu, dotyczacego tredci wyktadow i lab

wszystkie projekty i sprawoz-

oratoriéw

‘W4 Uzyskanie negatywnej oceny z jakiegokolwiek efektu ksztalcenia oznacza brak zaliczenia przedmiotu.

W5 Student postepuje zgodnie z zasadami etyki.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 X
Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
NA OCENE 3.0 sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow
' z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
NA OCENE 3.0 sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow
’ z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
NA OCENE 3.0 sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow
’ z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
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Minimum 55% punktéw z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu,
sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego do uzyskania zaliczenia, 75% punktow

NA OCENE 3.0 z egzaminu. Spelnienie tych kryteriow zapewnia uzyskanie efektu ksztalcenia na
poziomie dostatecznym.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 X

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 X

NaA OCENE 3.0 Pozytywna ocena pracy studenta i jego zaangazowania w osiagniecie efektu.
NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 X

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W04 Cel 1 Cel 4 1117 wl w4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 K W04 Cel 3 Cel 4 16 17 w3 w4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K _U04 Cel 2 Cel 4 11121315 w2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K _Ull Cel2Celg | 112 14;; 16 w2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 111213141516 17
K K03 K K06
EK5 - - Cel 3 Cel 4 wl w2 w3 w4 N1 N2 N3 F1F2 Pl
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krolikowski W. — Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Warszawa, 2019, Wydawnictwo Naukowe PWN
[2 | German J. — Podstawy mechaniki kompozytow wtsknistych, Krakow, 1996, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[3 | Bodnar A., M. Chrzanowski M., Latus P. — Reologia konstrukcji pretowych, Podrecznik dla studentéw
wyzszych szkot technicznyc, Krakow, 2006, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Hajduk J., Osiecki J. — Ustroje ciegnowe, Warszawa, 1970, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[5 | Zajac B. — Scinane potgczenia klejone sztywne i podatne pracujgce w podwyzszonej temperaturze, Krakow,
2018, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[6 | German J. — Wprowadzenie do mechaniki pekania, Krakow, 2018, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[7 | German J. — Wytrzymatosé materiatéw, Krakow, 2011, http: //wm.wil.pk.edu.pl/jg/wyklady/index.htmWydawnictwo
[8 | Zaborski A. — Wytrzymatosé materiatow, Krakow, 2007, http://limba.wil.pk.edu.pl/az/wyklad.php

[9 | Piechnik S. — Mechanika techniczna ciata statego, Krakow, 2007, Wyd. Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wilczynski A.P. — Polimerowe kompozyty widkniste. Wiasnosci, struktura , projektowanie., Warszawa, 1996,
Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Zespol Zakladu Wyt. Materialéw (red. S. Piechnik) — Laboratorium wytrzymatosci materiatow, Kra-
kow, 2002, http://wm.wil.pk.edu.pl/lab_wm.pdf

[3 | Ochelski S. — Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, Warszawa,, 2018, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[4 ] Ashby M.F. — Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Warszawa, 1998, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne

[5 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo§ Z. — Wytrzymalosé materiatow t.1, 2., Warszawa, 1996, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne

[6 | Niezgodzinski E. Niezgodziriski T. — Wzory wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Warszawa, 2017, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Bogustaw Zajac (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jgerman@pk.edu.pl)
dr hab. inz., prof. PK Bogustaw Zajac (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)
dr inz. Malgorzata Janus-Michalska (kontakt: mjanus-michalska@pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Nowak (kontakt: krzysztof .nowak@pk.edu.pl)

1

2

3

4 dr inz. Pawel Latus (kontakt: platus@pk.edu.pl)

5

6 dr inz. Michal Grodecki (kontakt: michal.grodecki@pk.edu.pl)
7

dr inz. Piotr Kordzikowski (kontakt: pkordzikowski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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