POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Infrastruktura drogowa i kolejowa (profil: Drogi samochodowe)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane materiaty konstrukcyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Advanced Structural Materials

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS C3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozumienie podstawowych zaleznosci pomiedzy sktadem, struktura, procesami wytwarzania i wlasciwosciami
wspolczesnych materiatow konstrukeyjnych.

Cel 2 Przyblizenie zagadnienn w zakresie modyfikacji wlasciwosci nowoczesnych materiatéow konstrukeyjnych.

Kod archiwizacji: F5038B85
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Cel 3 Zapoznanie studenta z wybranymi nowoczesnymi materialami konstrukcyjnymi metalowymi, mineralnymi
1 organicznymi.

Cel 4 Zapoznanie studenta z wybranymi metodami badan materiatéw konstrukcyjnych w ramach przygotowa-
nia do prowadzenia samodzielnej dzialalnosci naukowej i czynnego udziatu w badaniach realizowanych przez
Politechnike Krakowska.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOsCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie z przedmiotu Materialy budowlane

2 Zaliczenie z przedmiotu Chemia

3 Zaliczenie z przedmiotu Technologia betonu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie podstawowe relacje pomiedzy technologia wytwarzania, modyfikacja sktadu i struk-
turg a wlasciwosciami podstawowych grup nowoczesnych materialéow konstrukcyjnych.

EK3 Wiedza Student opisuje wlasciwosci materiatéw inzynierskich oraz metody wyznaczania wlasciwosci mecha-
nicznych i fizycznych tych materialéw, oraz zna nowoczesne metody badan strukturalnych i mikrostruktural-
nych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie zaplanowaé i zrealizowaé¢ naukowy program badawczy.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy w grupie, zaréwno jako wspolwykonawca badan jak i osoba
prowadzaca i organizujaca badania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje materiatow konstrukeyjnych i ich modyfikacja poprzez zmiane struktury
oraz sktadu. Wprowadzenie do badan naukowych, jako najlepszego narzedzia
W1 L . . . . ) ) 2
pozyskiwania informacji o materiale; definicja przedmiotu badan, celu badan,
zakresu badani i celu doswiadczenia.
Metale, stopy metali i szkto metaliczne jako materiaty konstrukcyjne
o zroznicowanych wtasciwosciach. Zalezno$é miedzy procesem wytwarzania,
struktura a wlasciwosciami stali i zeliwa. Stale konstrukcyjne: uktad Fe-C,
w2 sktadniki strukturalne stali, podzial, wptyw wybranych pierwiastkéw stopowych 3
na wtasciwosci stali. Nowoczesne stale do zbrojenia i sprezania betonu.: Metale
niezelazne i ich stopy stosowane w budownictwie.
Podzial, wtasciwosci i zastosowanie materialéow ceramicznych i szkta
konstrukcyjnego. Materialy ceramiczne. Modyfikacja ceramiki budowlane;j
w3 - . . . . e . 3
w kierunku budownictwa pasywnego i termoizolacyjnego. Wtasciwosci i kierunki
zastosowania szklta konstrukcyjnego.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Rola dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych w modyfikacji wlasciwosci 5
spoiw mineralnych.
Betony nowoczesne o nietypowych wlasciwosciach i zastosowaniach, w tym betony

W5 samoleczace, betony modyfikowane nano materialami, transparentne, betony 2
podwodne, gruntobetony, betony hydrotechniczne i fibrobetony.
Materialy polimerowe. Materialy kompozytowe z matryca organiczna.

W6 Mechanizmy wzmocnieri materiatéw kompozytowych. Laminaty. Kompozytowe 3
prety zbrojeniowe.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wtasciwosci i charakterystyka betonéw wysokowartosciowych. Doswiadczalne 9
wyznaczanie wybranych cech mechanicznych.

L2 Betony samozageszczalne podstawowe wlasciwosci, zastosowanie i sposoby 9
projektowania. Wykonanie mieszanek betonowych o zadanych parametrach.

L3 Betony wysokowartosciowe na kruszywach lekkich. Doswiadczalne wyznaczanie 9
wybranych cech mechanicznych.
Betony z proszkéw reaktywnych jako tworzywa o ograniczonej porowatosci i ultra

L4 wysokiej wytrzymatosci. Doswiadczalne wyznaczanie wybranych cech 2
mechanicznych i fizycznych.
Stal konstrukcyjna wysokowartosciowa, wpltyw obrobki cieplnej na wlasciwosci

L5 mechaniczne stali. Do§wiadczalne wyznaczanie wybranych cech mechanicznych 2
stali uzyskanych podczas obrobki termiczne;j.

L6 Nieniszczace badania wlasciwosci mechanicznych i fizycznych materialow 5
konstrukecyjnych.
Nowoczesne metody badan strukturalnych i mikrostrukturalnych inzynierskich

L7 materialéw konstrukcyjnych. Wykonanie krotkiego programu badawczego 3

z zakresu mikrostruktury wybranego materiatu konstrukcyjnego. Badania stanowia
cze$¢ programu badawczego realizowanego w jednostce Prowadzacego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie pisemne z czesci laboratoryjnej
F2 Projekt zespotowy

F3 Zaliczenie pisemne z czesci wyktadowej

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie pisemne w formie testu z pytaniami otwartymi

‘W2 Ocena konicowa jest srednia ocen P1 i P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ technologie Wytvva-rze%nia, strukturqli wlasciwosci
podstawowych grup nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
Student potrafi opisa¢ podstawowe wlasciwos$ci materialéow inzynierskich
Na OCENE 3.0 stosowanych w budownictwie oraz krotko opisa¢ metody wyznaczania wtasciwosci
mechanicznych i fizycznych tych materiatow.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student pojcraﬁ z.aplanovva'é’z.estaw bi,%dafl dla danego rodzaju materiatu
konstrukcyjnego i uzasadnié¢ ich wybor.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 :;cltiszitej\ivykazuje zaangazowanie w zadaniach wymagajacych wspoélpracy
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
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NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 w4 11
EK1 Cel 3 Cel 4 1213141517 N1 N2 N3 N4 P1 P2

w2 w3 w4 wd wb
EK3 Cel 3 121314 15 N1 N2 N3 N4 P1 P2

w2 w3 w4 wb wb
EK4 Cel 4 11213 14 15 N1 N2 N3 N4 P1 P2

EK5 Cel 4 Cel 5 111213141516 17 N2 N3 N4 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dobrzanski 1. — Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Blicharski M. — Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, 2010, WNT

[3 | Dobrzanski L. — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Warszawa, 2002, WNT

[4 | Bukowski P. — Modyfikacja materiatowa betonu, Warszawa, 2012, Polski cement

[5 | Burzynska - Szyszko M. — Materiaty konstrukcyjne, Warszawa, 2011, Politechnika Warszawska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Budinski K.G., Budinski M.K — Engineering Materials Properties and selection, Londyn, 2010, Pearson

[2 | Ashby M.F. — Materialy inZynierskie, ksztattowanie struktury I wtasciwosci, dobor materiatow, Warszawa,

1996, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Teresa Stryszewska (kontakt: tstryszewska@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Teresa Stryszewska (kontakt: tstryszewska@pk.edu.pl)
dr hab. inz., prof. PK Izabela Hager (kontakt: ihager@pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Tomasz Tracz (kontakt: ttracz@pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Lucyna Domagata (kontakt: 1durych@pk.edu.pl)

dr inz. Maciej Urban (kontakt: maurban@pk.edu.pl)

dr inz. Tomasz Zdeb (kontakt: tzdeb@pk.edu.pl)

mgr inz. Marta Dudek (kontakt: marta.dudek@pk.edu.pl)

© 0 N S e wN

dr inz. Katarzyna Mroz (kontakt: katarzyna.mroz@pk.edu.pl)

10 mgr inz. Mateusz Sitarz (kontakt: mateusz.sitarz@pk.edu.p)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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