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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektrotechniki i telekomunikacji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIN B13 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczenie podstawowych poje¢ teorii obwodow w zakresie elementéw, konfiguracji i wlasnosci obwoddow
elektrycznych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych, oraz podstawowych
obliczen obwodéw pradu statego oraz sinusoidalnego jedno i trojfazowego.

Kod archiwizacji: 20273959
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Cel 3 Poznanie podstawowych wlasnosci analogowych, cyfrowych i mikroprocesorowych technik przetwarzania sy-
gnaléw. Poznanie podstawowych struktur i wlasnosci uktadow cyfrowych.

Cel 4 Opanowanie podstawowych zasad programowania programowalnych ukltadow logicznych i ukladéw mikro-
procesorowych na przyktadzie sterownika przemystowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw rachunku rozniczkowego, rachunku liczb zespolonych, algebry Boolea.

2 Podstawowa umiejetno$é postugiwania sie sprzetem komputerowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wtasnosci podstawowych elementéow (E, I, R, L, C, D) obwodéw elektrycznych. Podstawowe prawa
teorii obwodow (prawa Kirchhoffa, prawo Ohma, zasada Tellegena, tw. Thevenina).

EK2 Umiejetnosci Obliczanie napieé¢, pradéw i mocy w prostych obwodach elektrycznych. Wykonywanie pomia-
row napie¢ i pradow w obwodach stalopradowych i sinusoidalnych jednofazowych. Umiejetnosé oszacowania
efektywnosci i jakosci transmisji energii elektrycznej.

EK3 Wiedza Znajomos¢ podstawowych struktur, wlasnosci i obszaréw zastosowan struktur logicznych i mikro-
procesorowych.

EK4 Umiejetnosci Analiza dzialania uktadow logicznych. Pisanie prostych programéw dla mikrokontrolera i ste-
rownika przemystowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie obwodoéw pradu statego. 2
C2 Obliczanie jednofazowego liniowego obwodu przy wymuszeniu sinusoidalnym. 2
C3 Obliczani’e jednofazowego obwodu o wymuszeniu sinusoidalnym i odpowiedzi 5
okresowe;j.
C4 Obliczanie trojfazowego liniowego obwodu o wymuszeniu sinusoidalnym. 2
C5 Programowanie uktadu logicznego PLD. 2
Cé6 Programowanie uktadu mikroprocesorowego w jezyku assemblera. 2
C7 Programowanie uktadu PLC. 2
Cs8 Sprawdzian koncowy. 1
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiary wielkosci elektrycznych w obwodzie stalopradowym. 3
L2 Pomiary wielkosci elektrycznych w obwodzie zmiennopradowym 3
L3 Programowanie uktadu PLD. 3
L4 Uktady peryferyjne i przerwania sprzetowe w mikrokontrolerze. 3
L5 Programowanie uktadu PLC. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe elementy obwodu pradu stalego. Prawa Kirchhoffa. Prawo Ohma. 5
FLaczenie elementow. Moc w obwodzie pradu statego. Zasada Tellegena.
Podstawowe elementy obwodu pradu sinusoidalnego. Jednofazowy obwdd pradu
w2 . . e s . B 1o 2
sinusoidalnego. Pojecie wartosci skutecznej. Obwod szeregowy. Obwod réwnolegly.
W3 Moc w jednofazowym obwodzie sinusoidalnym. Wspolczynnik mocy. Sprawnosé 9
transmisji energii.
W4 Obwdd trojfazowy. Transmisja energii. Obwodu symetryczny i niesymetryczny. 2
Elementy nieliniowe i niestacjonarne. Zjawiska zwiazane z nieliniowoscia
W5 .. . . 2
i niestacjonarnoscig obwodu elektrycznego.
W6 Zagadnienia poprawy efektywnosci transmisji i jakosci energii elektrycznej. 2
W7 Przeglad metod wytwarzania, przeksztalcania i konsumpcji energii elektrycznej. 2
Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Technika analogowa a technika cyfrowa
W8 w przetwarzaniu sygnatéw. Cele i zasady przetwarzanie analogowo-cyfrowego 2
i cyfrowo-analogowego
W9 Bramki cyfrowe. Zastosowania bramek cyfrowych w realizacji zadan sterowania, 5
przesylania i zapamietywania informacji, wykonywania operacji arytmetycznych
W10 Zastosowania bramek cyfrowych w realizacji zadan sterowania, przesylania 9
i zapamietywania informacji, wykonywania operacji arytmetycznych.
W11 Programowalne uktady logiczne PLD. Wlasnoéci oraz obszary zastosowan. 2
Podstawowa struktura uktadu mikroprocesorowego. Mikroprocesor
W12 L. . 2
i mikrokontroler. Praca uktadu mikroprocesorowego.
W13 Podstawy programowania uktadu z mikroprocesorem. Lista rozkazéw. Jezyk 5

niskiego poziomu i jezyk wysokiego poziomu.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W14 Uktad sterowania z mikrokontrolerem. Uklady peryferyjne mikrokontrolera. 5
Przerwania sprzetowe.
Programowalny sterownik logiczny PLC. Schemat blokowy. Dziatanie sterownika.

W15 . ; . 2
Podstawy programowania w jezyku drabinkowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 108
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
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F2 Kolokwium

F3 OdpowiedZ ustna

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 Test

F6 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Zaliczenie pisemne

P4 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na zajeciach laboratoryjnych i ¢wiczeniach audytoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak orientacji w podstawowym nazewnictwie zwiazanym z elektrotechnika,
nieznajomos¢ podstawowych elementéw i konfiguracji obwodéw elektrycznych.
Brak umiejetnosci zapisu prawa Ohma oraz ogélnego zapisu praw Kirchhoffa dla
kilkuoczkowego obwodu elektrycznego.

NA OCENE 3.0

Orientacja w podstawowym nazewnictwie zwiazanym z elektrotechnika,
znajomosé podstawowych elementéw i konfiguracji obwodow elektrycznych.
Umiejetnosé zapisu prawa Ohma oraz ogolnego zapisu praw Kirchhoffa dla
kilkuoczkowego obwodu elektrycznego.

NA OCENE 3.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji wlasnosci i roli elementéw oraz
konfiguracji uktadowych obwodéw stalopradowych. Rozumienie pojecia mocy
i pracy w obwodzie stalopradowym.

NA OCENE 4.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji wlasnosci i roli elementéw oraz
konfiguracji uktadowych jednofazowych obwodéw o sinusoidalnych przebiegach
napieé i pradéw. Rozumienie pojecia wartosci skutecznych napieé i pradow,
pojecia mocy, wspdlczynnika mocy oraz pracy w takich obwodach.

NA OCENE 4.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji wlasnosci konfiguracji
uktadowych tréjfazowych obwodéw o sinusoidalnych przebiegach napieé

i pradow. Rozumienie pojecia wartosci skutecznych napieé¢ i pradéw, pojecia
mocy, wspotczynnika mocy oraz pracy w takich obwodach.

NA OCENE 5.0

Zakres dotychczasowy oraz jego rozszerzenie na obwody nieliniowe
i niestacjonarne.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

Nieumiejetnoéé przeprowadzenie podstawowych obliczenn pradéw i napieé¢ dla
2-3 oczkowego obwodu statopradowego lub 2-3 oczkowego jednofazowego obwodu
o przebiegach sinusoidalnych.

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé przeprowadzenie podstawowych obliczeri pradéw i napieé dla
2-3 oczkowego obwodu statopradowego lub 2-3 oczkowego jednofazowego obwodu
o przebiegach sinusoidalnych.

NA OCENE 3.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé obliczania mocy czynnej, biernej
i pozornej, oraz wspotczynnika mocy i wspdlczynnika sprawnosci transmisji
energii w 2-3 oczkowych obwodach jednofazowych o przebiegach sinusoidalnych.

NA OCENE 4.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé obliczania mocy czynnej, biernej

i pozornej, oraz wspolczynnika mocy i wspdlczynnika sprawnosci transmisji
energii w 2-3 oczkowych obwodach jednofazowych o wymuszeniach sinusoidalnych
oraz odpowiedziach okresowych.

NA OCENE 4.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé obliczania mocy czynnej, biernej

i pozornej, oraz wspotczynnika mocy i wspotczynnika sprawnosci transmisji
energii w trojfazowych obwodach typu Zrédlo-obciazenie, o symetrycznych
przebiegach sinusoidalnych.

NA OCENE 5.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé obliczania mocy czynnej, biernej

i pozornej, oraz wspotczynnika mocy i wspotczynnika sprawnosci transmisji
energii w trojfazowych obwodach typu zrédlo-obciazenie, o przebiegach
sinusoidalnych z uwzglednieniem asymetrii obciazenia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Nieznajomos¢ podstaw algebry Boolea, podstaw przetwarzania
analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego, podstaw analizy i syntezy
kombinacyjnych uktadéw cyfrowych, podstawowej struktury uktadu
mikroprocesorowego.

NA OCENE 3.0

Znajomosé podstaw algebry Boolea, podstaw przetwarzania analogowo-cyfrowego
i cyfrowo-analogowego, podstaw analizy i syntezy kombinacyjnych uktadéw
cyfrowych, podstawowej struktury ukladu mikroprocesorowego.

NA OCENE 3.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji mozliwych zastosowan dla
nieprogramowalnych i programowalnych ukladéw logicznych, uktadéw
z mikroprocesorem lub mikrokontrolerem.

NA OCENE 4.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji doboru podstawowych $rodkéow
sprzetowych do rozwiazywania zadanych, prostych zadan sterowania procesami.

NA OCENE 4.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji zadanych prostych struktur
logicznych i mikroprocesorowych na poziomie wtasnosci logicznych, interakcji
czasowych oraz zasadniczych parametréw elektrycznych.

NA OCENE 5.0

Zakres dotychczasowy wraz z elementami syntezy struktur logicznych
i mikroprocesorowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Nieznajomo$é podstawowych zasad pisania programoéw w jezyku niskiego
NA OCENE 2.0 poziomu, brak umiejetnosci postugiwania sie lista rozkazéw, nieznajomosé
struktur sprzetowych oprogramowywanych uktadow.

Znajomo$é¢ podstawowych zasad pisania programéw w jezyku niskiego poziomu,
NA OCENE 3.0 umiejetnosé postugiwania sie lista rozkazow, znajomosé struktur sprzetowych
oprogramowywanych uktadow.

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé pisania procedur programowych
NA OCENE 3.5 obstugujacych wewnetrzne uktady peryferyjne lub wykonujacych zadane operacje
przetwarzania danych.

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé pisania procedur programowych
obstugujacych wewnetrzne uktady peryferyjne lub wykonujacych zadane operacje

NA OCENE 4. . . . b
OCENE 4.0 przetwarzania danych, w polaczeniu z wykorzystaniem techniki przerwan
sprzetowych.
NA OCENE 4.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé pisania programoéw taczacych kilka

procedur.

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé wykorzystania zestawu
NA OCENE 5.0 uruchomieniowego do uruchamiania i testowania napisanych programéw.
Napisanie prostego programu dla sterownika PLC.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
F1F2F3 F4F5
EK1 Cel 1 clc21112 wl w2 N1 N2 N3 N4 F6 P1 P2 P3 P4
1112 wl w2 w3 F1 F2F3 F4F5
EK2 Cel 2 wd w5 w6 w7 NIN2N3SN4 | 16 p1 p2 p3 P4
chcbc71314 15
w8 w9 wl0 wll F1F2F3 F4F5
EK3 Cel 3 wl2 wl3 wl4 NI N2 N3 N4 F6 P1 P2 P3 P4
wlb

chcbc7131415
EK4 Cel 4 wll wl2 wl3 N1 N2 N3 N4
wl4 wlb

F1F2F3 F4F5
F6 P1 P2 P3 P4
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[3 | R.Pelka — Mikrokontrolery, architektura programowanie zastosowania, Warszawa, 2001, WKL

[4 | Z.Seta — Wprowadzenie do zagadnieri sterowania: wykorzystanie programowalnych sterownikdéw logicznych,
Warszawa, 2002, Mikom

[5 | T.Euba K.Jasiniski B.Zbierzchowski — Specjalizowane uktady cyfrowe w strukturach PLD i FPGA, War-
szawa, 1997, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2008, BTC
[2 ] S.Bolkowski — Teoria obwodéw elektrycznych, Warszawa, 2003, WNT

[3 | J.Osiowski J.Szabatin — Podstawy teorii obwodéw, Warszawa, 1995, WNT

[4 | P.Horowitz W.Hill — Sztuka elektroniki, t.2, Warszawa, 2009, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)
2 dr inz. Wojciech Mysiniski (kontakt: mysinski@pk.edu.pl)
3 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

4 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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