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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Magazynowanie energii cieplnej i elektrycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Energy storage

Kod przedmiotu WIŚIE OZEIIK oIIS C4 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie metod magazynowania energii elektrycznej

Cel 2 Poznanie metod magazynowania energii cieplnej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotów ’wymiana ciepła’ oraz ’termodynamika’

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Potrafi współpracować w zespole przy rozwiązywaniu problemów inżynierskich

EK2 Wiedza Ma wiedzę z zakresu technik magazynowania energii elektrycznej i cieplnej

EK3 Umiejętności Potrafi zaprojektować system magazynowania energii elektrycznej

EK4 Umiejętności Potrafi zaprojektować system magazynowania energii cieplnej

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Omówienie problematyki integracji odnawialnych żródeł energii z systemami
konwencjonalnymi. Omówienie problemów energetycznych Polski w kontekscie
zwiększenia udziału OZE w krajowym systemie energetycznym.

5

W1
Omówienie sposóbów magazynowania energii elektrycznej (technologie wodorowe,
układy gaz-ciecz, magazynowanie energii w spreżonym powietrzu). 5

W2
Omówienie sposobów magazynowania energii cieplnej (materiały zmiennofazowe,
zbiorniki akumulacyjne, magazynowanie energii cieplnej w gruncie) 5

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt systemu energetycznego wykorzystującego magazynowanie energii cieplnej
w gruncie. 7

P2
Projekt systemu energetycznego wykorzystującego magazynowanie energii
elektrycznej w układach gaz-ciecz. 8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Programy do obliczeń inżynierskich (MATLAB, ANSYS)
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Test podsumowujący projekt

P2 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%

Na ocenę 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%

Na ocenę 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%

Na ocenę 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%

Na ocenę 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%

Na ocenę 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%
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Na ocenę 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%

Na ocenę 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%

Na ocenę 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%

Na ocenę 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%

Na ocenę 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%

Na ocenę 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%

Na ocenę 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%

Na ocenę 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%

Na ocenę 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%

Na ocenę 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%

Na ocenę 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%

Na ocenę 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%

Na ocenę 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%

Na ocenę 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%

Na ocenę 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_K02 K_K04 Cel 1 Cel 2 W1 W1 W2 P1
P2 N1 N2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2 K_W04 Cel 1 Cel 2 W1 W1 N1 N2 P1 P2

EK3 K_U06 K_U11 Cel 1 Cel 2 W1 W1 W2 P1
P2 N1 N2 P1 P2

EK4 K_U06 K_U11 Cel 1 Cel 2 W1 W1 W2 P1
P2 N1 N2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Robert A.Huggins — Energy Storage, Nowy Jork, USA, 2010, Springer

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Paweł Ocłoń (kontakt: poclon@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Paweł Ocłoń (kontakt: pawel.oclon@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 5/5


