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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wykorzystanie pomp ciepła

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Applications of Heat Pumps

Kod przedmiotu WIŚIE OZEIIK oIIS D3 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z systemami energetycznymi budynków ze szczególnym uwzględ-
nieniem układów pomp ciepła oraz umiejętność projektowania instalacji

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstawowych bilansów energetycznych budynku

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość sporządzania bilansów energetycznych dla budynków

EK2 Umiejętności Umiejętność identyfikacji potrzeb energetycznych budynków i nowoczesnych metod ich po-
krywania

EK3 Umiejętności Umiejętność projektowania instalacji grzewczo - wentylacyjnych w budynkach z wykorzysta-
niem pomp ciepła

EK4 Kompetencje społeczne Umiejętność zespołowej pracy przy projektowaniu

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt hybrydowej instalacji grzewczo - wentylacyjnej dla budynku
z wykorzystaniem pompy ciepła 15

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Budowa i zasada działania pompy ciepła 4

L2
Efektywność energetyczna pompy ciepła współpracującej z instalacjami
wewnętrznymi 6

L3 Współpraca pompy ciepła z innymi źródłami energii 5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Charakterystyka współczesnych budynków energooszczędnych. 3

W2 Sposoby termomodernizacji istniejących budynków 2

W3 Pompy ciepła. Charakterystyka pracy, dolne źródła 5
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Współpraca pomp ciepła z instalacjami wewnętrznymi oraz kotłami, fotowoltaiką
i innymi źródłami energii 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Test
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 pozytywne zaliczenie wszystkich form zajęć

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieznajomość sporządzania bilansów energetycznych dla budynków

Na ocenę 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności identyfikacji potrzeb energetycznych budynków i nowoczesnych
metod ich pokrywania

Na ocenę 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności projektowania instalacji grzewczo - wentylacyjnych
w budynkach

Na ocenę 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 Brak umiejętności zespołowej pracy przy projektowaniu

Na ocenę 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 P1 L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 1 P1 L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 1 P1 L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4 Cel 1 P1 L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Recknagel — Ogrzewnictwo i wentylacja, Wrocław, 2004, Omni Scala Wrocław

[2 ] Rubik — Pompy ciepła, Warszawa, 2008, Ośrodek Inform. "Technika instalacyjna w budownictwie"

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jarosław Müller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

2 dr inż Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

3 dr inż. Renata Sikorska-Bączek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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