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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Techniki membranowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Membrane techniques

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ oIIS D12 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1.Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z membranami i modułami membranowymi,
ich zastosowaniem i eksploatacją

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1. Chemia, fizyka

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 1. Absolwent jest przygotowany do stałego dokształcania się
i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz współpracy w zespole.

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2. Po ukończeniu przedmiotu studenci będą posiadali praktyczne umiejęt-
ności doboru oraz eksploatacji modułów membranowych, do określonego procesu membranowego i frakcjono-
wanego roztworu

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3. Absolwent będzie przygotowany do samodzielnego bilansowania układu
technologicznego z modułem membranowym

EK4 Wiedza Efekt kształcenia 4. Absolwent będzie miał wiedzę z zakresu stosowania zaawansowanych metod
membranowych do oczyszczania ścieków i wody.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Treści programowe 1. Obliczenia projektowe układów membranowych 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Treści programowe 1. Ogólna charakterystyka membranowego frakcjonowania
roztworu i procesów membranowych 2

W2 Treści programowe 2. Membrany, rodzaje i budowa 3

W3
Treści programowe 3. Perwaporacja, destylacja membranowa, pertrakcja,
odwrócona osmoza nanofiltracja, ultrafiltracja, elektrodializa, dializa, separacja
gazów).

4

W4
Treści programowe 4. Moduły membranowe ( z membranami o przekroju
kołowym i membranami płaskimi), budowa i zasada działania. 3

W5
Treści programowe 5. Eksploatacja modułów. Modelowanie przepływu przez
membranę. 3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1. Wykłady

N2 Narzędzie 2. Obliczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 3

Opracowanie wyników 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1. Kolokwium

F2 Ocena 2. Test

F3 Ocena 3. Zaliczenie projektu

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1. Kolokwium zaliczające

P2 Ocena 2. Srednia ważona ocen formujacych

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1. Zaliczenie kolokwium i projektu

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena 1. Umiejetnosc analizy, własciwe wnioskowania
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności do samodzielnego wykonywania poleconych zadań, zdobywania
dodatkowej wiedzy

Na ocenę 3.0
Wystarczające umiejętności do samodzielnego wykonywania poleconych zadań,
zdobywania dodatkowej wiedzy

Na ocenę 3.5
Ponad wystarczające umiejętności do samodzielnego wykonywania poleconych
zadań, zdobywania dodatkowej wiedzy

Na ocenę 4.0
Dobre umiejętności do samodzielnego wykonywania poleconych zadań,
zdobywania dodatkowej wiedzy

Na ocenę 4.5
Ponad dobre umiejętności do samodzielnego wykonywania poleconych zadań,
zdobywania dodatkowej wiedzy

Na ocenę 5.0
Bardzo dobre umiejętności do samodzielnego wykonywania poleconych zadań,
zdobywania dodatkowej wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nie wystarczająca wiedza w zakresie praktycznych umiejętności doboru oraz
eksploatacji modułów membranowych, do określonego procesu membranowego
i roztworu

Na ocenę 3.0
Wystarczająca wiedza w zakresie praktycznych umiejętności doboru oraz
eksploatacji modułów membranowych, do określonego procesu membranowego
i roztworu

Na ocenę 3.5
Ponad wystarczająca wiedza w zakresie praktycznych umiejętności doboru oraz
eksploatacji modułów membranowych, do określonego procesu membranowego
i roztworu

Na ocenę 4.0
Dobra wiedza w zakresie praktycznych umiejętności doboru oraz eksploatacji
modułów membranowych, do określonego procesu membranowego i roztworu

Na ocenę 4.5
Ponad dobra wiedza w zakresie praktycznych umiejętności doboru oraz
eksploatacji modułów membranowych, do określonego procesu membranowego
i roztworu

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra wiedza w zakresie praktycznych umiejętności doboru oraz
eksploatacji modułów membranowych, do określonego procesu membranowego
i roztworu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Niedostateczne przygotowanie do samodzielnego bilansowania układu
technologicznego z modułem membranowym

Na ocenę 3.0
Dostateczne przygotowanie do samodzielnego bilansowania układu
technologicznego z modułem membranowym

Na ocenę 3.5
Ponad dostateczne przygotowanie do samodzielnego bilansowania układu
technologicznego z modułem membranowym

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0
Dobre przygotowanie do samodzielnego bilansowania układu technologicznego
z modułem membranowym

Na ocenę 4.5
Ponad dobre przygotowanie do samodzielnego bilansowania układu
technologicznego z modułem membranowym

Na ocenę 5.0
Bardzo dobre przygotowanie do samodzielnego bilansowania układu
technologicznego z modułem membranowym

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Niedostateczna wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod
membranowych do oczyszczania ścieków i wody.

Na ocenę 3.0
Wystarczająca wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod
membranowych do oczyszczania ścieków i wody.

Na ocenę 3.5
Ponad wystarczająca wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod
membranowych do oczyszczania ścieków i wody.

Na ocenę 4.0
Dobra wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod membranowych do
oczyszczania ścieków i wody.

Na ocenę 4.5
Ponad dobra wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod
membranowych do oczyszczania ścieków i wody.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod
membranowych do oczyszczania ścieków i wody.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 P1 W1 W2 W3
W4 W5 N1 N2 F2 P1 P2

EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 F1 F2 F3

EK3 Cel 1 P1 N1 N2 P1 P2

EK4 Cel 1 P1 W1 W2 W3
W4 W5 N1 N2 F1 F2 F3 P1 P2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Michał Bodzek, Krystyna Konieczny — Wykorzystanie procesów membranowych w uzdatnianiu wody,
Bydgoszcz, 2005, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO

[2 ] Anna M. Anielak — Wysokoefektywnemetody oczyszczania wody, Warszawa, 2015, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[3 ] Robert Rautenbach — Procesymembranowe, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Dominika Łomińska - Płatek (kontakt: dominika.lominska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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