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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Biotechnologia środowiskowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Environmental biotechnology

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ oIIS D6 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie metod modyfikacji genetycznej i doskonalenia mikroorganizmów przemysłowych.

Cel 2 Poznanie metod produkcji oraz głównych grup produktów przemysłu biotechnologicznego.

Cel 3 Zapoznanie wykorzystania organizmów modyfikowanych genetycznie w inżynierii środowiska.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna organizację genomu bakterii, grzybów strzępkowych i drożdżaków oraz techniki molekularne
zarządzania genomem.

EK2 Wiedza Zna zasady funkcjonowania przemysłu biotechnologicznego oraz główne grupy jego produktów.

EK3 Wiedza Zna zastosowanie GMO w inżynierii środowiska.

EK4 Umiejętności Potrafi wykonywać podstawowe operacje laboratoryjne: oczyszczanie i identyfikację kwasów
nukleinowych, transformację komórek bakteryjnych, selekcję i hodowlę mutantów, operacje na plazmidach.

EK5 Kompetencje społeczne Rozumie problemy ekologiczne, społeczne i etyczne związane z rozwojem biotech-
nologii.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie i krótka historia biotechnologii 1

W2
Pojęcia podstawowe: budowa i właściwości DNA i RNA; organizacja genomu;
ekspresja genów i biosynteza białek; replikacja DNA; mutacje, mutageny
i mutageneza.

2

W3 Podstawowe techniki molekularne w biotechnologii. 2

W4
Inżynieria genetyczna Prokaryota: chromosom i plazmidy; transformacja
i transdukcja. Wektory integracyjne i nieintegracyjne (plazmidowe, fagowe,
fuzyjne, inne). Markery selekcyjne. Mutageneza ukierunkowana.

4

W5 Inżynieria genetyczna Fungi i ich wykorzystanie w biotechnologii. 2

W6
Inżynieria bioreaktorowa. Wydzielanie, oczyszczanie i formulacja produktów.
Główne grupy produktów przemysłu biotechnologicznego. 2

W7 Zastosowanie GMO, enzymów, biopreparatów w inżynierii środowiska 2

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Przygotowanie kompetentnych komórek bakteryjnych. 3

L2
Transformacja bakterii wektorem plazmidowym. Selekcja i namnażanie komórek
transformowanych. 3
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L3 Izolacja, oczyszczanie oraz trawienie endonukleazami restrykcyjnymi plazmidów. 3

L4 Ocena poprawności transformacji za pomocą reakcji łańcuchowej polimerazy. 3

L5 Elektroforeza agarozowa i analiza produktów PCR. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład - prezentacja multimedialna.

N2 Ćwiczenia laboratoryjne.

N3 Konsultacje.

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego
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Ocena podsumowująca

P1 Test pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student uzyskał poniżej 51% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 51-60% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 61-70% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 71-80% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 81-90% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 91-100% punktów z testu pisemnego.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student uzyskał poniżej 51% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 51-60% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 61-70% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 71-80% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 81-90% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 91-100% punktów z testu pisemnego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student uzyskał poniżej 51% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 51-60% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 61-70% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 71-80% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 81-90% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 91-100% punktów z testu pisemnego.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student uzyskał poniżej 51% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 51-60% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 61-70% punktów z testu pisemnego.
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Na ocenę 4.0 Student uzyskał 71-80% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 81-90% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 91-100% punktów z testu pisemnego.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student uzyskał poniżej 51% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 51-60% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 61-70% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 71-80% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 81-90% punktów z testu pisemnego.

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 91-100% punktów z testu pisemnego.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N3 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N3 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N3 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W7 L1 L2

L3 L4 L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] C. Ratledge — Podstawy biotechnologii, Warszawa, 2011, PEN

[2 ] J. Fiedurek — Podstawy wybranych procesów biotechnologicznych, Lublin, 2004, Wydawnictwo UMCS

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Michał Polus (kontakt: mpolus@vistula.wis.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Michał Polus (kontakt: mpolus@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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