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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Remediacja srodowiska wodno-gruntowego

NAZWA PRZEDMIOTU

Soil and groundwater remediation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIIS D6 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 poniesienie wiedzy studentéw odnoszacej sie do remediacji zanieczyszczen wod gruntowych i gruntu jako
niezbednego uzupelnienia wyksztalcenia w dziedzinie inzynierii i ochrony srodowiska

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci umiejetnosci wyboru wtasciwych technik w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen i lokalnych
uwarunkowan, prowadzenie podstawowych obliczen

EK2 Wiedza charakterystyka zanieczyszczeri gruntu, ich zachowanie
EK3 Wiedza metody oceny zagrozenia srodowiska wodno-gruntowego

EK4 Wiedza znajomos$¢ réznego rodzaju technologii remediacji zaréwno zanieczyszczen nieorganicznych jak i or-
ganicznych, podstawy procesow

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Ocena zanieczyszczenia powierzchni ziemi 6
P2 Prognozowanie i ocena zagrozenia w oparciu o modele analityczne 9
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zachowanie ro6znych rodzajow zanieczyszczen w srodowisku wodno-gruntowym.
W1 Czynniki wplywajace na zachowanie zanieczyszczen. Starzenie sie zanieczyszczeri. 5
Charakterystyka zanieczyszczenn wod podziemnych i gruntu: metale, zwiazki
organiczne
W2 Przepisy dotyczace remediacji i normy zanieczyszczeri 2
W3 Ocena zagrozenia (ryzyka) 2
W4 Technologie ograniczania rozprzestrzeniania zanieczyszczen 2
W5 Technologie remediacyjne fizyczne 2
W6 Technologie remediacyjne chemiczne 2
W7 Bioremediacja: landfarming, biopryzmy, bioreaktory. Naturalna atenuacja 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 kolokwium
F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagane jest uzyskanie oceny przynajmniej dostatecznej dla kazdego z efektéw ksztalcenia
W2 Warunkiem bezwzglednym jest poprawne wykonanie projektéow

‘W3 Sprawdzenie efektow ksztatcenia pod wzgledem umiejetnosci odbywac sie bedzie poprzez wykonanie projektow
oraz podczas kolokwium

‘W4 Przy ocenie projektu brany jest pod uwage termin oddania oraz starannosc wykonania

W5 Ocena koncowa bedzie wypadkowa 20% oceny z projektow oraz 80% oceny z kolokwium

Strona 3/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci wskazania technologi remediacji wtasciwej dla zanieczyszczenia;

wykonanie projektu, umiejetnosc poprawnego wskazania metody remediacji

Na OCENE 3.0 .. K . .
wlasciwej dla rodzaju zanieczyszczenia
NA OCENE 3.5 jw. wraz z umiejetnoscia wskazania réznych metod wlasciwych dla rodzaju
L zanieczyszczenia,sytuacji hydrogeologicznej i stopnia zagrozenia
NA OCENE 4.0 jw. wraz z umiejetnoscia wykonania podstawowych obliczeri
NA OCENE 4.5 jw. wraz z umiejetnoscia szczegdblowego scharakteryzowania proponowanych
metod
jw. wraz z umiejetnoscia przeprowadzenia uzasadnienia i analizy rozwiazania;
NA OCENE 5.0 . % '3 Przep Y ’
projekty oddane do korica semestru
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak znajomosci rodzajow zanieczyszczen srodowiska wodno-gruntowego

znajomosc podstawowych typéw zanieczyszczen srodowiska wodno gruntowego,
NA OCENE 3.0 ich zachowania, podstawowa znajomosc mechanizméw transportu oraz podstaw
budowy tego srodowiska

NA OCENE 3.5 jw. wraz ze dobra znajomoscia proceséw transportu

jw. oraz znajomos¢ charakterystyki roznych zwiazkéw chemicznych

NA oceNg 4.0 wystepujacych jako skazenia srodowiska wodno-gruntowego

jw. z dobra znajomoscia problematyki przejsc miedzyfazowych i ich zastosowania

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.5 do poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen

NA OCENE 5.0 jw. ze dobra znajomoscia zagadnienia ograniczenia biodostepnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 brak znajomosci metod oceny zagrozenia srodowiska wodno-gruntowego

znajomosc podstawowych zasad i przepiséw mogacych znalezc zastosowanie przy

NA OCENE 3.0 . .

ocenie zagrozenia
NA OCENE 3.5 jw. ze znajomoscia etapowego podejscia bazujacego na oszacowaniu ryzyka

jw. oraz podstawowa znajomosc modeli transportu zanieczyszczen w srodowisku
NA OCENE 4.0

wodno-gruntowym

jw. wraz ze znajomoscia metod przeprowadzania badan terenowych stuzacych
NA OCENE 4.5 . . przep Y Y

wyznaczaniu parametrow
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jw. wraz ze znajomoscia zasad wyboru metody remediacji w zaleznosci od

NA OCENE 5.0 . .
stopnia zagrozenia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak znajomosci metod remediacji; kolokwium ponizej 51% punktow

podstawowa znajomosc metod remediacji: ograniczenia rozprzestrzeniania,
NA OCENE 3.0 podstawowych metod fizycznych oraz tych stosowanych do remediacji
zanieczyszczen ropopochodnych; kolokwium ponizej 61% punktow

dobra znajomosc metod remediacji: ograniczenia rozprzestrzeniania,
NA OCENE 3.5 podstawowych metod fizycznych oraz stosowanych do remediacji zanieczyszczen
ropopochodnych, w tym ich zasad; kolokwium ponizej 71% punktow

jw. oraz znajomosc roznorakich metod fizycznych i chemicznych, wraz

N4 oceng 4.0 z zasadami; kolokwium ponizej 81% punktow

jw. oraz podstawowa znajomosc metod bioremediacji; kolokwium ponizej

NA OCENE 4.5 91% punktow

szczegOtowa znajomosc roznych metod remediacji: ograniczenia
NA OCENE 5.0 rozprzestrzeniania, fizycznych, chemicznych i biologicznych w tym ich zasad
i warunkow stosowania; kolokwium min. 91% punktow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 W1 W2
EK1 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2 P1
Wr
EK2 Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 F1P1
EK3 Cel 1 PLP2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1
W3
P1 P2 W1 W2
EK4 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | G. Malina — Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenach zanieczyszczonych, Czestocho-
wa, 2007, Politechnika Czestochowska

[2 | Alvarez P., Ilman — Bioremediation and natural attenuation, Miejscowosé, 2006, John Wiley Sons
[3 | Suthersan S., Payne F — In situ remediation engineering, Bocca Raton, 2005, CRC Press
[4 | Suthersan i in. — Remediation engineering, Bocca Raton, 2017, CRC Press

[5 | Autor — materiaty wskazane przez prowadzacego w trakcie zajeé (artykuly itd.), Miejscowosé, 2020, Wydaw-
nictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Baczyniski (kontakt: tomaszb@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Baczyniski (kontakt: tomasz.baczynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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