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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chtodnictwo i klimatyzacja 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Refrigeration and Air Conditioning II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Gléwnym celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania
nowoczesnych systemoéw chlodniczo-klimatyzacyjnych w oparciu o zasade poszanowania energii i zré6wnowa-
Z0Nego rozwoju

Cel 2 Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy w celu wyboru najbardziej odpowiedniego sposobu zaopatrzenia bu-

Kod archiwizacji:
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dynku w energie niezbedna do realizacji proceséw uzdatniania powietrza w celu zapewnienia komfortu we-
wnetrznego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Moduty, ktorych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika Techniczna Mechanika
plynéw Maszyny przeptywowe Wymiana ciepta i aeromechanika Fizyka budowli Chlodnictwo i klimatyzacja
I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z termodynamiki, wymiany ciepla, inzynierii procesowej, mechaniki ptynow,
aerodynamiki oraz chemii, niezbedna do modelowania zjawisk przeptywowo-cieplnych, przeptywoéw wielofazo-
wych oraz poszerzona wiedze w zakresie modelowania uktadéw klimatyzacji

EK2 Wiedza Student ma wiedze z zakresu pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrédel energii, w tym
ze zrodel odnawialnych. Posiada wiedze z zakresu budowy, eksploatacji, projektowania oraz modelowania
instalacji wykorzystujacych alternatywne zZrodia energii. Ma wiedze zwiazana z metodami przyltaczenia od-
nawialnych Zrodel energii do sieci energetycznej, a takze z ich wpltywem na globalne i lokalne warunki pracy
systemu elektroenergetycznego

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystywaé podstawowe prawa fizyczne termodynamiki, wymiany ciepta,
aerodynamiki oraz mechaniki ptynéw w celu modelowania pracy maszyn oraz instalacji. Potrafi wyznaczy¢
efektywnosé obiegow cieplnych, oraz podstawowych komponentéw instalacji energetycznych

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi podejmowaé kreatywne dzialania techniczne z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzeri energetycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymiarowanie i dobér sprezarki, skraplacza oraz wybranych elementéw
P1 . S, Lo " 8
niezbednych do pracy urzadzenia ziebniczego w systemie klimatyzacji
P2 Wymiarowanie urzadzeni do uzdatniania powietrza w klimatyzacji (centrala .
klimatyzacyjna/klimakonwektor /belka chtodzaca)
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody i systemy ziebienia i pompowania ciepta. Podstawowe obiegi
w1 . Lo L .. . 2
termodynamiczne urzadzen ziebniczych. Zagadnienie efektywnosci energetycznej
W2 Czynniki ziebnicze. Aspekty ekologii i bezpieczenstwa i dyrektywy f-gazowej 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Systemy chlodzenia budynkéw z cieczg posredniczaca. Typy i charakterystyka 5
poszczegblnych rozwiazan agregatéw zigbniczych
Wa Systemy chtodzenia budynkéw z bezposrednim odparowaniem czynnika 9
zigbniczego (split, multispli, VRV /VRF)
Podstawowe procesy uzdatnia powietrza w urzadzeniach systemu klimatyzacji
W5 z zastosowaniem wykresu h-X Moliera. Zasady projektowania chlodnicy suchej 2
i mokrej
W6 Zyski ciepta i wymiarowanie systemu wentylacji i klimatyzacji komfortu 2
W7 Wymiarowanie podstawowych urzadzeri do uzdatniania powietrza 3
(klimakonwektory wentylatorowe i belki chtodzace)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Programy wspomagajace dobor urzadzen chlodniczych

N4 Programy wspomagajace dobér urzadzen klimatyzacyjnych

N5 Konsultacje projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

W zaleznosci od okolicznosci, sprawdziany zaliczajace przedmiot moga by¢ przeprowadzone albo jako zdalne (za

posrednictwem platformy Moodla), lub jako sprawdziany na sali wyktadowej

OCENA FORMUJACA

F2 Zaliczenie éwiczen projektowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Sprawdzian pisemny lub test zaliczajacy przedmiot

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczenn projektowych oraz pozytywna ocena ze

wszystkich sprawdzianow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
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NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 59 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 60 do 69 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 70 do 79 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 80 do 89 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 90 do 100 % wymaganego zakresu umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak rzetelnosci w prezentowaniu wynikéw obliczen

NA OCENE 3.0 Samodzielnie wykonuje podstawowe obliczenia

NA OCENE 3.5 Rzetelnie prezentuje wyniki swoich obliczeri i analiz

NA OCENE 4.0 Potrafi uzasadnié¢ wyniki obliczen i doboréow

NA OCENE 4.5 Potrafi wskaza¢ btedy w rozumowaniu lub w algorytmie obliczeniowych

NA OCENE 5.0 Potrafi wykona¢ analize poprawnosci rozwiazania technicznego oraz samodzielnie

sformulowaé zalozenia i wnioski

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W02 P1 P2 W1 W2
EK1 - Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F2 P1
K2 W03
- W7
K2 Wi3 P1 P2 W1 W2
EK2 - Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F2 P1
K2 W14
- W7
K2 U17 P1 P2 W1 W2
EK3 K2 U19 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F2 P1
K2 U20 W7
K2 K04 P1 P2 W1 W2
EK4 K2 K05 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F2 P1
K2 K06 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | ] Krélicki Z — Termodynamiczne podstawy obnizania temperatury, Wroctaw, 2006, Oficyna P. Wroc

[2 | Rubik M. — Pompy ciepta: Poradnik,, Warszawa, 2008, Osrodek Inform. "Technika instalacyjna w budow-

nictwie"

[3 | Muller C.F — Poradnik klimatyzacji. Tom 1. Podstawy,, Poznati, 2010, Systherm

[4 | Hendiger J, Zietek P, Chludzinnska M — Wentylacja i klimatyzacja. Materiaty pomocnicze do projektowa-
nia, Warszawa, 2016, Venture Industries

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Maczek K, Schnotale J, Skrzyniowska D, Sikorska Baczek R. — Uzdatnianie powietrza w inzynierii
Srodowiska dla celow wentylacji i klimatyzacji,, Krakow, 2010, Oficyna PK

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz Kazimierz Wojtas (kontakt: k.wojtas@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Renata Sikorska Baczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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3 Dr inz. Jarostaw Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)
4 Mgr inz. Magdalena Brzoska (kontakt: magdalena.brzoska27@gmail . com)

5 Mgr inz. Bozena Utracka (kontakt: bodzianka@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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