POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka i sterowanie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK oIS D28 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawami automatyki i sterowania ze szczegélnym uwzglednieniem ukltadach
automatyki i sterowania systemow odnawialnych zrodet energii (OZE).

Cel 2 Poznanie konstrukcji i zasad funkcjonowania elementéw ukladow regulacji automatycznej: przetwornikow
i urzadzen pomiarowych, sterownikoéw programowalnych, elementéw wykonawczych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie podstawowych umiejetnosci sterowania i nadzorowania przebiegu regulacji automatycznej pro-
cesow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstawowych wlasnosci cieczy i gazéw Znajomosé podstaw hydrauliki Znajomosé podstaw metrologii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiadanie wiedzy z zakresu zasad pomiaru wielkosci fizycznych z uwzglednieniem pomiaréw wyko-
rzystywanych w systemach odnawialnych Zrodet energii. Posiadanie wiedzy o zasadach funkcjonowania ukta-
dow automatyki stosowanych w systemach odnawialnych zrédel energii. Znajomosé przetwornikéw pomiaro-
wych najczesciej stosowanych w systemach automatyki przemystowej. (konstrukcja, zasady uzytkowania)

EK2 Umiejetnosci Posiadanie kompetencji w zakresie opracowywania rozwiazan systemow automatyki odnawial-
nych zrédel energii w zaleznosci od uwarunkowan otoczenia.

EK3 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé samodzielnej pracy i wspoélpracy w grupie oraz $wiadomosé koniecz-
nosci dzialania w sposob profesjonalny.

EK4 Wiedza Posiadanie umiejetnosci w zakresie eksploatacji i nadzoru nad systemami automatyki przemystowe;j.
Posiadanie wiedzy w zakresie podstawowych zasad programowania sterownikéw programowalnych. Znajomogsé
zasad dziatania prostych ukladéw sterowania wybranymi parametrami.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pojecia podstawowe (obiekt, sygnaly wejsciowe sterujace i wyjsciowe obiektow, 5
sprzezenie zwrotne sygnalow, rodzaje regulacji)

W2 Pomiary parametrow procesowych (pomiary posrednie i bezposrednie), 4
Budowa i zasada dzialania czujnikéw pomiarowych parametréw procesowych:
temperatury, cisnienia, przeptywu, poziomu. Standardy komunikacji

W3 o . . o . 4
przetwornikéw pomiarowych. Standardy potaczenia przetwornikéw pomiarowych
z systemem sterowania.

W4 Wodomierze i przetworniki przeptywu 4

W5 Bledy pomiarowe, warunki pracy, charakterystyki metrologiczne urzadzen 5
pomiarowych
Niezawodnos$¢ pracy czujnikow pomiarowych i zabezpieczenia systemow sterowania

weé X o L 2
przed skutkami blednych wynikéw pomiaréw.

W7 Sterowniki programowalne. Rézne rodzaje sterownikéw pomiarowych i paneli 5
operatorskich. (budowa, zasada dzialania, standardy komunikacji, obstuga)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Podstawowe zasady programowania sterownikéw, proste algorytmy, przyktady ich 9
zastosowania.
W9 Elementy wykonawcze uktadéw regulacji oraz zasady sterowania tych elementéw 5
- zawory, sitowniki elektryczne, pompy.
W10 Regulatory w sterowaniu procesowym ( PI, PID) 2
W11 Konfigurowanie uktadéw automatyki systeméw odnawialnych zrodel energii 2
W12 Rejestracja charakterystycznych parametréw. Rejestratory oraz urzadzenia 9
diagnostyczne.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wymiarowanie przetwornikéw pomiarowych dla systemu OZE 2
P2 Wymiarowanie sterownika systemu OZE 2
P3 Dobér urzadzen wykonawczych dla systemu OZE 2
P4 Opracowanie algorytmu sterowania dla systemu OZE 4
P5 Projekt ukladu automatyki dla systemu OZE 4
P6 Tresci programowe 6 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uproszczony kurs programowania sterownikow ( w zakresie niezbednym do
K1 . . 6
sterowania systemami OZE)
K2 Programowanie algorytmu sterowania przyktadowego systemu OZE 7
K3 Diagnostyka uktadu sterowania systemu OZE 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad przy uzyciu rzutnika multimedialnego
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1, Projekt zespotowy lub indywidualny

F2 Ocena 2, Aktywnosé na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Kolokwia lub oceny z odpowiedzi ustnych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 10becnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1, Projekt zespolowy lub indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada wiedzy na temat zasad funkcjon

NA oceng 2.0 i pomiarow wielkosci fizycznych.

owania ukladéw automatyki
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Na

OCENE 3.0

Student posiada niepelna i nieutrwalona wiedze na temat zasad funkcjonowania
i projektowania uktadéw automatyki i pomiarow.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymieni¢ podstawowe zasad funkcjonowania i projektowania
uktadéw automatyki i pomiarow.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobrze opanowana wiedze na temat zasad funkcjonowania
i projektowania uktadéw automatyki i pomiardw.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobrze opanowana wiedze na temat zasad
funkcjonowania i projektowania uktadéw automatyki i pomiaréw. Zna
szczegotowe informacje dotyczace omawianych tematéw, potrafi taczyc informacje
na temat funkcjonowania i projektowania elementow automatyki infrastruktury
wodno-sciekowej oraz wyciagac z nich wnioski.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobrze opanowana wiedze na temat zasad
funkcjonowania i projektowania. Zna szczegotowe informacje dotyczace
omawianych tematow, potrafi taczyc informacje na temat funkcjonowania

i projektowania elementéw automatyki infrastruktury wodno-sciekowej oraz
wyciagac z nich wnioski. Student aktywnie uczestniczyl w zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada kompetencji w zakresie opracowywania rozwigzan systemow
automatyki odnawialnych zrodet energii.

Na

OCENE 3.0

Student posiada 50 % kompetencji w zakresie zasad funkcjonowania
i projektowania podstawowych uktadéw automatyki i pomiarow.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zastosowaé¢ w ograniczonym stopniu wybrane podstawowe
rozwigzania w zakresie systemow automatyki OZE.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zastosowa¢ wybrane podstawowe rozwigzania w zakresie
systemoéw automatyki OZE.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zastosowac sprawnie wybrane podstawowe rozwiazania w zakresie
systeméw automatyki OZE.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zastosowaé¢ w sposob swiadomy wybrane podstawowe rozwiazania
w zakresie systeméw automatyki OZE.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi pracowaé¢ samodzielnie oraz wspolpracowaé z zespole przy
rozwigzywaniu zagadnien technicznych i projektowych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi pracowa¢ z pomoca prowadzacego oraz wspolpracowaé z zespole
przy rozwiazywaniu zagadnien technicznych i projektowych.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi pracowaé samodzielnie z niewielka pomoca prowadzacego oraz
wspoélpracowaé z zespole przy rozwiazywaniu zagadnien technicznych
i projektowych.
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Student potrafi pracowa¢ samodzielnie bez pomocy prowadzacego oraz
NA OCENE 4.0 wspolpracowaé z zespole przy rozwigzywaniu zagadnieni technicznych
i projektowych.

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie bez pomocy prowadzacego oraz aktywnie
NA OCENE 4.5 wspolpracowaé z zespole przy rozwigzywaniu zagadnien technicznych
i projektowych.

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie bez pomocy prowadzacego oraz aktywnie
NA OCENE 5.0 i kreatywnie wspolpracowaé z zespole przy rozwiazywaniu zagadnieri
technicznych i projektowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie posiada wiedzy na temat eksploatacji i nadzoru nad systemami

N4 oceng 2.0 automatyki systemow OZE.

Student posiada niepelna i nieutrwalona wiedze na temat eksploatacji i nadzoru

NA oceNg 3.0 nad systemami automatyki systemoéw OZE.

Student potrafi wymienié¢ podstawowe zasady eksploatacji i nadzoru nad
NA OCENE 3.5 systemami automatyki systemow OZE. Student nie zna szczegétowych informacji
z zakresu omawianych zagadnien.

Student posiada dobrze opanowana wiedze na temat zasady eksploatacji

NA OCENE 4. . . .
OCENE; 4.0 i nadzoru nad systemami automatyki systemow OZE.

Student posiada bardzo dobrze opanowana wiedze na temat zasad eksploatacji

NA OCENE 4. . . .
OCENE 4.5 i nadzoru nad systemami automatyki systemow OZE.

Student posiada bardzo dobrze opanowana wiedze na temat zasad eksploatacji
NA OCENE 5.0 i nadzoru nad systemami automatyki systemow OZE. Student aktywnie
uczestniczyl w zajeciach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
CellCel2 | W5 W6 W7 Ws
EKI Cel 3 W9 W10 W1l N1 F1F2 Pl

W12
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK2 Celcl 10361 2 | W5 W6 W7 W8 N1 F1 F2 P1
¢ W9 W10 Wil
EK3 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 N1 F1 F2 P1
Cel 3
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 Celcl 10361 2 W9 W10 W11 N1 F1 F2 P1
¢ W12 P1 P2 P3
P4 P5 P6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gessing R. — Podstawy automatyki, Gliwice, 2003, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 | Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W. — Podstawy Automatyki, Gdansk, 2006, Wydawnictwo Politechniki

Gdanskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Cichon (kontakt: tomasz.cichon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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