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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 8

NAZWA PRZEDMIOTU

Fizyka techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WISIE OZEIIK oIS C2 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 20 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej, wybranymi zagadnieniami elek-
trodynamiki oraz podstawowymi zagadnieniami fizyki wspotczesnej, niezbednymi do zrozumienia zjawisk fi-

zycznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadarn i probleméw ilustrujacych

wybrane zagadnienia i modele z zakresu fizyki.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: wykonywaniem prostych eksperymentéw i pomiaréw fizycz-
nych oraz opracowaniem, przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia mechaniki klasycznej.

EK2 Wiedza Student zna wybrane zagadnieniami elektrodynamiki oraz podstawowe zagadnienia fizyki wspotcze-
snej, niezbedne do zrozumienia zjawisk fizycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu fizyki, umie analizowaé i interpretowaé¢ otrzymane wyniki.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwaé sie aparatura pomiarowa, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci
C1 i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w réznych uktadach 2
odniesienia. Konsekwencje transformacji Lorentza.

Rozwigzywanie réwnan ruchu dla prostych uktadéow z dynamiki klasycznej. Opis

C2 ruchu w uktadach nieinercjalnych. Relatywistyczny zwiazek miedzy energia i masg.

Zagadnienia pracy i energii w polu sil potencjalnych. Zastosowanie zasad

C3 zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej w uktadach izolowanych.

Oscylator harmoniczny prosty przykitady modeli i ich rozwigzania. Sktadanie
C4 drgari. Oscylator harmoniczny ttumiony, logarytmiczny dekrement ttumienia. 2
Drgania wymuszone, zjawisko rezonansu, dyskusja rozwiazan réwnari ruchu.

Zastosowanie funkcji falowej do opisu zjawisk falowych. Superpozycja

C5 i interferencja fal, fale stojace. Funkcja falowa, jako rozwigzanie réwnania falowego.

Ruch tadunkéw w polach: elektrycznym i magnetycznym. Zastosowanie prawa
Cé6 Gaussa do wyznaczania pola elektrycznego. Proste przyklady zastosowania prawa 2
Amperea i prawa Faraday’a.

Wybrane zagadnienia z fizyki wspolczesnej - dualizm falowo-korpuskularny fal
Cc7 elektromagnetycznych i materii. Model atomu wodoru i kwantowanie energii 3
elektronu w atomie.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wstep do fizyki: rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich / technicznych.
Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki . Notacja
fizyczna i jednostki uktadu SI. Obserwacja, pomiar i modele teoretyczne zjawisk.

Kinematyka: opis ruchu w réznych uktadach odniesienia. Klasyfikacja ruchéw.
Wzglednosé ruchu. Transformacja Galileusza. Elementy Szczegdlnej Teorii
Wzglednosci.

Oddziatywania fundamentalne i pola fizyczne. Prawa dynamiki klasycznej
Newtona. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika ruchu postepowego
i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu.

Praca. Energia kinetyczna i potencjalna. Pole grawitacyjne jako przyktad pola
zachowawczego. Zasada zachowania energii mechanicznej. Elementy dynamiki
relatywistycznej - energia relatywistyczna.

Drgania harmoniczne. Superpozycja drgari w kierunkach rownolegtych

i prostopadltych. Ruch drgajacy thumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu

w fizyce. Opis i klasyfikacja fal. Fale harmoniczne. Klasyczne réwnanie falowe.
Transport energii i natezenie fali. Zjawiska charakterystyczne dla fal: odbicie
i zalamanie, interferencja i dyfrakcja, polaryzacja.

Elektrostatyka: pole elektryczne i jego opis. Natezenie pola elektrycznego. Prawo
Coulomba. Prawo Gaussa i jego zastosowania. Potencjal elektryczny. Pojemnosé
elektryczna. Kondensatory.

Prad elektryczny. Mikroskopowe prawo Ohma. Prawa Kirchoffa i obwody
elektryczne. Prad zmienny. Praca i moc pradu elektrycznego. Pole magnetyczne.
Prawo Ampere’a i prawo Biota Savarta. Sita Lorenza. Silta elektrodynamiczna.

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday’a. Roéwnania Maxwella i ich sens
fizyczny. Rownanie falowe dla wektora natezenia pola elektromagnetycznego. Fale
elektromagnetyczne i ich wtasciwosci.

Podstawy do$wiadczalne fizyki kwantowej. Dualizm falowo-korpuskularny
promieniowania elektromagnetycznego. Fale materii. Kwantowe wtasciwosci
materii i energii. Funkcja falowa i rownanie Schrodingera. Zasada nieoznaczono$ci
Heisenberga. Wykorzystanie falowej natury czastek w technice.

W10

Model atomu wodoru a widma atomowe. Model pasmowy ciat statych. Budowa
jadra atomowego i rozszczepienie jadrowe. Promieniotwoérczosé naturalna. Energia
jadrowa i reaktory. Fizyka wspotczesna w technologiach i materiatach XXI wieku.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Opracowanie wynikow pomiaréw, niepewnosci i bledy pomiarowe. Wyznaczanie
przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla prostego.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L2

Studenci wykonuja trzy wybrane é¢wiczenia z ponizszego zestawu: 1. Zastosowanie
fotokomorki do pomiaréw fotometrycznych. 2. Transport i wymiana ciepta. 3.

Badanie zaleznosci oporu elektrycznego metali i pétprzewodnikéw od temperatury.
4. Badanie drgan ttumionych wahadta torsyjnego. 5. Wyznaczanie dlugosci fal

swietlnych przy uzyciu siatki dyfrakcyjnej. 6. Wyznaczanie wspoltczynnika lepkosci
dynamicznej cieczy. 7. Badanie pola elektrycznego metoda wanny elektrolityczne;j.
8. Wyznaczanie modutu Younga metoda rozciggania drutu i strzatki ugiecia preta.

12. Wyznaczanie modutu sztywnosci metoda dynamiczng.

9. Wzorcowanie spektroskopu pryzmatycznego i analiza spektralna dostarczonych
prébek gazow. 10. Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego wodoru
i miedzi. 11. Pomiar oporu elektrycznego i wyznaczanie oporu wtasciwego metali.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Cwiczenia tablicowe: érednia wazona ocen formujacychl-2

W2 Cwiczenia laboratoryjne: érednia arytmetyczna ocen formujacych 3-4

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student uzyskal sredniag ocene podsumowujaca powyzej 40%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student uzyskal éredniag ocene podsumowujgca powyzej 40%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student uzyskal srednig ocene podsumowujaca powyzej 40%

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student uzyskal $rednig ocene podsumowujaca z laboratorium fizycznego

N4 oceng 3.0 z zakresu 2.96 - 3.25 (zgodnie z regulaminem pracowni fizycznej)

Student uzyskal srednig ocene podsumowujacg z laboratorium fizycznego

NA OCENE 5.0 powyiej 4.50

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N4 F1 F2 P1
W5
EK2 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 F1 F2P1
W10
C1C2C3C4Cs
EK3 Cel 2 6 C7 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 Cel 3 L1L2 N3 N4 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa (Instytut Fizyki) — Materialy do zaje¢ laboratoryjnych z fizyki (platforma Moodle), , 2019,

PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | B.Oles, M.Duraj — CWICZENIA LABORATORYJNE Z FIZYKI, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Malgorzata Duraj (kontakt: mduraj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Maciej Duras (kontakt: mduras@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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