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Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza instrumentalna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIS D32 20,21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéw z metodami analizy instrumentalnej oraz przygotowanie do pracy
z wykorzystaniem nowoczesnych aparatéw do oznaczania sktadnikéw zanieczyszczenn wod i Sciekow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Poznanie podstawowych metod analizy instrumentalnej wody i Sciekdéw

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Umiejetnosé doboru wlasciwych technik analitycznych

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Umiejetnosé obstugi nowoczesnych analizatoréow instrumentalnych, przy-

gotowania probek oraz wykonania analiz

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Umiejetnosé interpretacji wynikéw oznaczen fizykochemicznych wody

1 $ciekow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tresci programowe 1 Podstawowe pojecia analizy instrumentalnej 1
w2 Tresci programowe 2 Elementy uktadu pomiarowego 1
W3 Tresci programowe 3 Podzial instrumentalnych metod analitycznych 1
W4 Tresci programowe 4 Konduktometria 1
W5 Tresci programowe 5 Potencjometria, pehametria i potencjat redox 1
W6 Tresci programowe 6 Elektrody jonoselektywne 1
W7 Tresci programowe 7 Spektrofotometria w zakresie widzialnym i w nadfiolecie 1
W8 Tresci programowe 8 Emisyjna spektrometria ptomieniowa 1
W9 Tresci programowe 9 Absorpcyjna spektrometria atomowa oraz metoda plazmy 1
wzbudzanej indukcyjnie
W10 Tresci programowe 10 Chromatografia gazowa i cieczowa 1
W11 Tresci programowe 11 Spektrometria masowa 1
W12 Tresci programowe .12 Me.tc.)dy specyficzne (biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, 9
og6lny wegiel organiczny i inne
W13 Tresci programowe 13 Automatyzacja i komputeryzacja pomiarow 1
W14 Tresci programowe 14 Metody opracowania wynikow 1
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1 Automatyczny pobor probek. Konduktometria 2
Tresci programowe 2 Pomiar przewodnictwa wodnych roztworéw soli, budowa

L2 . . 3
elektrod jonoselektywnych, pehametria

L3 Tresci programowe 3 Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego 2
Tresci programowe 4 Pomiar spektrofotometryczny zasada dzialania

L4 spektrofotometru. Analiza widma w podczerwieni IR wybranych zwigzkow 3
organicznych oraz tworzyw sztucznych
Tresci programowe 5 Oznaczanie stezenia ortofosforanéw i zelaza za pomoca

L5 . . 2
szybkich testow

L6 Tresci programowe 6 Mineralizacja probek poprzedzajaca oznaczanie stezenia 1
metali ciezkich

L7 Tresci programowe 7 Interpretacja wynikéw oznaczeri wody i $ciekoéw. Omowienie 9

sprawozdan z ¢wiczen

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 éwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 ¢wiczenia praktyczne

F2 Ocena 2 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 zaliczenie z wyktadow

P2 Ocena 2 $rednia wazona z zaliczenia laboratorium (wykonanie ¢wiczern i ztozenie sprawozdani) 40% i z kolokwium

zaliczeniowego 60%

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie sprawozdan

W2 Ocena 2 ocena pozytywna z kolokwium zaliczeniowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 przygotowanie do ¢wiczen na podstawie literatury

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstawowych metod analizy
instrumentalnej wody i $ciekow, uzyskal(a) z egzaminu ponizej 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowsa wiedze w zakresie podstawowych metod analizy
instrumentalnej wody i $ciekow, uzyskal(a) z egzaminu pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

W czesei egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

W czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
80% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

W czedci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 81% a
90% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi dokona¢ wyboru i zastosowaé wlasciwej techniki analityczne;j,
uzyskal(a) z egzaminu ponizej 51% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze w zakresie umiejetnosci doboru i zastosowania
wlasciwej techniki analitycznej, uzyskat(a) z egzaminu pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

W czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
80% punktéow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

W czesei egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 81% a
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) ponad
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi obstugiwa¢ nowoczesnych analizatoréw instrumentalnych
i przygotowaé probek do oznaczeni, uzyskal(a) z egzaminu ponizej 51% punktow
za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze w zakresie umiejetnosci obshugi nowoczesnych
analizatorow instrumentalnych, uzyskal(a) z egzaminu pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

W czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedzi
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W czesei egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a

NA OCENE 4.0 80% punktow za prawidlowe odpowiedzi

W czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 81% a
NA OCENE 4.5 > . L.

90% punktow za prawidtowe odpowiedzi
NA OCENE 5.0 W czesci eg/zamlnu do‘chzadceJ tego gfek@ ksztalcenia uzyskal(a) ponad

90% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie potrafi wlasciwie zinterpretowaé¢ uzyskanych wynikéw oznaczen
NA OCENE 2.0 fizykochemicznych wody i $ciekéw, uzyskal(a) z egzaminu ponizej 51% punktow

za prawidlowe odpowiedzi

Posiada umiejetnosé interpretowania uzyskanych wynikéw oznaczeri
NA OCENE 3.0 fizykochemicznych wody i $ciekéw, uzyskal(a) z egzaminu pomiedzy 51% a

60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

W czedci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
NA OCENE 3.5 > . ..

70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

W czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
NA OCENE 4.0 i’ . C .

80% punktow za prawidlowe odpowiedzi

W czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 81% a
NA OCENE 4.5 > . ..

90% punktow za prawidlowe odpowiedzi
NA OCENE 5.0 W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) ponad

90% punktow za prawidtowe odpowiedzi

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
EK1 Cel 1 W12 W13 W14 N1 N2 F2 P1 P2
L1L2L3L4L5
L6 L7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
EK?2 Cel 1 W12 W13 Wid N1 N2 F1 F2 P1 P2
L1 L2L3L4L5
L6 L7
W4 W5 W6 W1l
EK3 Cel 1 W12 L1 L2 L3 N1 N2 F1 F2 P2
L4 L5 L6 L7
EK4 Cel 1 W13 W14 L7 N1 N2 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dojlido J., Zerbe J. — Instrumentalne metody badania wody i $ciekéw, Warszawa, 1997, Arkady

[2 | Dojlido J. — Chemia wody, Warszawa, 1998, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Dominika Lominska-Ptatek (kontakt: dlominska®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Dominika Lominska-Ptatek (kontakt: dlominska@pk.edu.pl)

3 dr inz. Adriana Biernacka (kontakt: biernacka.ada@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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