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Stopień studiów: I

Specjalności: Zaopatrzenie w wodę i unieszkodliwianie ścieków i odpadów

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Monitoring technologiczny

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ oIS D35 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zasad kontroli i sterowania przebiegiem procesów oczyszczania wody i ścieków przez zastosowanie
nowoczesnych technik pomiarowych.

Cel 2 Nabycie umiejętności właściwego zaprojektowania lokalizacji mierników w stacji uzdatniania wody i w oczysz-
czalni ścieków, w systemach in- line i on-line.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie zasad monitorowania procesów oczyszczania wody i ścieków.

EK2 Wiedza Poznanie ogólnych zasad sterowania procesami technologicznymi w oparciu o pomiar jakości wody
i ścieków w systemach in- line i on-line.

EK3 Umiejętności Nabycie umiejętności właściwego zaprojektowania lokalizacji wybranych mierników w stacji
uzdatniania wody i w oczyszczalni ścieków.

EK4 Kompetencje społeczne Umiejętność pracy samodzielnej nad wyznaczonym zadaniem; umiejętność for-
mułowania własnych opinii na temat zaproponowanych rozwiązań.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Pomiary technologiczne laboratoryjne i on-line jakości wody i ścieków. Specyfika
monitoringu technologicznego różnice pomiędzy monitoringiem technologicznym
i monitoringiem kontrolnym.

4

W2
Zasady działania urządzeń do ciągłych pomiarów jakości wody i ścieków.
Wykorzystania monitoringu technologicznego do sterowania procesami uzdatniania
wody i oczyszczania ścieków.

4

W3
Zakres i lokalizacja urządzeń pomiarowych w stacji uzdatniania wody i na
oczyszczalni dla potrzeb sterowania. 3

W4
Interpretacja i opracowanie statystyczne wyników pomiarów Ideogramy sterowania
procesami: koagulacji, chlorowania, sedymentacji, adsorpcji, chemicznego
strącania, napowietrzania.Systemy wizualizacji i sterowania procesem.

4

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
W oparciu o ćwiczenia projektowe z semestru 5 (w zakresie oczyszczania ścieków)
dobór urządzeń pomiarowych do wspomagania procesu sterowania pracą
oczyszczalni ścieków oraz zaprojektowanie jego montażu

6

P2
Dla projektów ZUW oraz oczyszczalni ścieków wykonanych przez Studenta(tkę)
w sem 4 i 5 wykonanie schematu instalacji urządzeń monitoringu technologicznego
oraz dobór urządzeń pomiarowych

9
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena postępów w realizacji ćwiczenia projektowego, przedstawiana Studentom w trakcie konsultacji ćwiczenia
projektowego

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne wykładów

P2 Zaliczenie ustne ćwiczenia projektowego

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Powyżej 50% punktów możliwych do uzyskania w trakcie zaliczenia pisemnego

W2 Przedstawienie poprawnego projekyu, uwzglęniającego uwagi krytyczne z konsultacji

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena samodzielności rozwiązań projektowych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
W trakcie zaliczenia Student uzyskał poniżej 50% maksymalnej ilości punktów
i/lub w trakcie zaliczenia pracował niesamodzielnie

Na ocenę 3.0
W trakcie zaliczenia Student uzyskał 51%-60% maksymalnej ilości punktów
UWAGA : Ocena wystawiana jest łącznie dla efektów 1 oraz 2 (na wszystkich
poziomach oceniania)

Na ocenę 3.5 W trakcie zaliczenia Student uzyskał 61%-70% maksymalnej ilości punktów

Na ocenę 4.0 W trakcie zaliczenia Student uzyskał 71%-80% maksymalnej ilości punktów

Na ocenę 4.5 W trakcie zaliczenia Student uzyskał 81%-90% maksymalnej ilości punktów

Na ocenę 5.0 W trakcie zaliczenia Student uzyskał powyżej 90% maksymalnej ilości punktów

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
W trakcie zaliczenia Student uzyskał poniżej 50% maksymalnej ilości punktów
i/lub w trakcie zaliczenia pracował niesamodzielnie

Na ocenę 3.0
W trakcie zaliczenia Student uzyskał 51%-60% maksymalnej ilości punktów
UWAGA : Ocena wystawiana jest łącznie dla efektów 1 oraz 2 (na wszystkich
poziomach oceniania)

Na ocenę 3.5 W trakcie zaliczenia Student uzyskał 61%-70% maksymalnej ilości punktów

Na ocenę 4.0 W trakcie zaliczenia Student uzyskał 71%-80% maksymalnej ilości punktów

Na ocenę 4.5 W trakcie zaliczenia Student uzyskał 81%-90% maksymalnej ilości punktów

Na ocenę 5.0 W trakcie zaliczenia Student uzyskał powyżej 90% maksymalnej ilości punktów

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student przedstawi projekt z istotnymi błędami, których nie usunie
w wyznaczonym terminie i/lub przedstawi projekt po wyznaczonym terminie
i/lub przedstawi projekt zawierający zapożyczanie nieuprawnione

Na ocenę 3.0

Student w trakcie oddawania pracy projektowej udowodni posiadanie
umiejętności właściwego doboru układu monitoringu i sterowania, przedstawi
poprawne obliczenia oraz część rysunkową zgodną ze standardami podanymi we
wprowadzeniu. Praca czytelna graficznie, oddana po nie więcej niż 3 odmowach
przyjęcia (ze względu na konieczność poprawek)
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Na ocenę 3.5

Student w trakcie oddawania pracy projektowej udowodni posiadanie
umiejętności właściwego doboru układu monitoringu i sterowania, przedstawi
poprawne obliczenia oraz część rysunkową zgodną ze standardami podanymi we
wprowadzeniu. Praca czytelna graficznie, oddana po nie więcej niż 2 odmowach
przyjęcia (ze względu na konieczność poprawek)

Na ocenę 4.0

Student w trakcie oddawania pracy projektowej udowodni posiadanie
umiejętności właściwego doboru układu monitoringu i sterowania, przedstawi
poprawne obliczenia oraz część rysunkową zgodną ze standardami podanymi we
wprowadzeniu. Praca czytelna graficznie, oddana po nie więcej niż 1 odmowach
przyjęcia (ze względu na konieczność poprawek)

Na ocenę 4.5

Student w trakcie oddawania pracy projektowej udowodni posiadanie
umiejętności właściwego doboru układu monitoringu i sterowania, przedstawi
poprawne obliczenia oraz część rysunkową zgodną ze standardami podanymi we
wprowadzeniu. Praca czytelna graficznie, oddana po nie więcej niż 1 odmowach
przyjęcia (ze względu na konieczność drobnych poprawek)

Na ocenę 5.0

Student w trakcie oddawania pracy projektowej udowodni posiadanie
umiejętności właściwego doboru układu monitoringu i sterowania, przedstawi
poprawne obliczenia oraz część rysunkową zgodną ze standardami podanymi we
wprowadzeniu. Praca czytelna graficznie, oddana bez konieczności poprawek.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0

W trakcie oddawania projektu Student wykaże się umiejętnością jasnego
przedstawienia przyjętych rozwiązań oraz podejmie merytoryczną polemikę
uzasadniającą te rozwiązania, w zakresie tego efektu zostanie dokonana ocena
realizacji efektu w zakresie 3-5

Na ocenę 3.5

W trakcie oddawania projektu Student wykaże się umiejętnością jasnego
przedstawienia przyjętych rozwiązań oraz podejmie merytoryczną polemikę
uzasadniającą te rozwiązania, w zakresie tego efektu zostanie dokonana ocena
realizacji efektu w zakresie 3-5

Na ocenę 4.0

W trakcie oddawania projektu Student wykaże się umiejętnością jasnego
przedstawienia przyjętych rozwiązań oraz podejmie merytoryczną polemikę
uzasadniającą te rozwiązania, w zakresie tego efektu zostanie dokonana ocena
realizacji efektu w zakresie 3-5

Na ocenę 4.5

W trakcie oddawania projektu Student wykaże się umiejętnością jasnego
przedstawienia przyjętych rozwiązań oraz podejmie merytoryczną polemikę
uzasadniającą te rozwiązania, w zakresie tego efektu zostanie dokonana ocena
realizacji efektu w zakresie 3-5

Na ocenę 5.0

W trakcie oddawania projektu Student wykaże się umiejętnością jasnego
przedstawienia przyjętych rozwiązań oraz podejmie merytoryczną polemikę
uzasadniającą te rozwiązania, w zakresie tego efektu zostanie dokonana ocena
realizacji efektu w zakresie 3-5
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 P1

EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 P1

EK3 Cel 2 P1 P2 N2 N4 F1 P2

EK4 Cel 2 P1 P2 N2 N4 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] SMRybicki — Literatura wprowadzająca, Kraków, 2019, przekazywana Studentom w postaci pdf

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof. PK Stanisław Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Justyna Górka (kontakt: justyna.gorka@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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