POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wodociagi

NAZWA PRZEDMIOTU

Water supplay systems
W JEZYKU ANGIELSKIM pplay sy

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIS D11 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 15 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie przez Studentéw podstawowej wiedzy nt. istniejacych rozwiazan systemoéw zaopatrzenia w wo-
de(SZW) i wchodzacych w nie obiektow, zasad ich funkcjonowania i projektowania oraz wybranych zagadnien
z budowy i eksploatacji.

Cel 2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania wybranych elementéw (obiektow) systemow
zaopatrzenia w wode.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie przez Studentéow umiejetnosci pracy indywidualnej i zespotowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy wiedzy z zakresu: hydrologii i meteorologii, geologii i hydrogeologii, geodezji, materiatoznawstwa, me-
chaniki technicznej, budownictwa, mechaniki ptynéw, maszyn przeptywowych.

2 Umiejetnosci w zakresie grafiki inzynierskiej (rysunku technicznego, Excela, AutoCada).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada podstawowa wiedze na temat metod prognozowania zapotrzebowania wody oraz
sposob6w jej ujmowania, gromadzenia, przesytu i dystrybucji.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat rozwigzan, funkcji i zasad dzialania i wspotdziatania oraz projek-
towania podstawowych uktadow, obiektow i urzadzen wodociagowych.

EK3 Wiedza Student posiada podstawows wiedze z zakresu budowy i eksploatacji sieci wodociggowych.

EK4 Umiejetnosci Student posiada podstawowa umiejetnosé zaprojektowania wybranych elementow (obiektow)
systemu zaopatrzenia w wode.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi pracowaé¢ zaré6wno samodzielnie jak zespolowo, jest odpowiedzialny za rze-
telno$¢ uzyskanych wynikéw, dotrzymuje wyznaczonych terminéow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapotrzebowanie wody: Informacje wprowadzajace do tematyki zajeé
C1 z projektowania (uzupekienie wiadomosci z wykladow nt. metod prognozowania 2
zapotrzebowania wody, przerobienie przykladowych zadan obliczeniowych).

Ujecie wody podziemnej za pomoca zespotu studni wierconych: Informacje
wprowadzajace do tematyki zaje¢ z projektowania (uzupehienie wiadomosci

C2 z wyktadéw o projektowanym obiekcie, omdéwienie na przyktadzie podstawowych 7
procedur obliczeniowych).
Uktad wodociggowy pompowy z siecig pierscieniowa i zbiornikiem koricowym:
Informacje wprowadzajace do tematyki zaje¢ z projektowania (uzupelnienie

C3 wiadomosci z wyktadéw o projektowanych obiektach, oméwienie na przyktadach 6
podstawowych procedur obliczeniowych, przerobienie przyktadowych zadan
obliczeniowych).

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt zapotrzebowania wody dla jednostki osadniczej o zalozonej liczbie
mieszkancow realizowany w zespole; zajecia organizacyjne (sprecyzowanie
wymagan merytorycznych i formalnych dotyczacych projektu, okreslenie zasad
i warunkow jego zaliczenia); algorytm obliczania zapotrzebowania wody wg
metody wskaznikow scalonych (dla kategorii Mieszkalnictwo wg metody
wskaznikow szczegotowych), wytyczne do przeprowadzenia dyskusji wynikow

i opracowania wnioskdéw; konsultacje; kolokwium sprawdzajace indywidualng
wiedze 1 umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie realizacji projektu.

P2

Projekt ujecia wody podziemnej za pomoca zespohlu studni wierconych z filtrami
obsypkowymi i pompowym odprowadzeniem wody (pompami glebinowymi
zatopionymi) realizowany w zespole; zajecia organizacyjne (sprecyzowanie
wymagan merytorycznych i formalnych dotyczacych projektu, okreslenie zasad

i warunkow jego zaliczenia); wytyczne do wykonania projektu (doboru urzadzen,
wykonania rysunkow, sporzadzenia opisu technicznego); konsultacje; kolokwium
sprawdzajace indywidualng wiedze i umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie
realizacji projektu.

14

P3

Projekt pierscieniowej sieci wodociagowej i zbiornika wodociagowego (uktad
wodociggowy pompowy ze zbiornikiem koricowym) realizowany w zespole; zajecia
organizacyjne (sprecyzowanie wymagan merytorycznych i formalnych dotyczacych
projektu, okreslenie zasad i warunkow jego zaliczenia); wytyczne do wykonania
projektu (doboru $rednic przewodow i ich uzbrojenia, wykonania rysunkow,
sporzadzenia opisu technicznego); konsultacje; kolokwium sprawdzajace
indywidualng wiedze i umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie realizacji projektu.

12

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Charakterystyka i struktura wodociagéw (systemow wodociggowych, systemow
zaopatrzenia w wode) podzial na podsystemy, uklady zasilania i bloki urzadzen
technicznych, schematy podstawowych uktadow wodociagowych (grawitacyjnych
i pompowych).

Zapotrzebowanie wody (zmienno$¢ roczna, sezonowa, dobowa i godzinowa, réznica
miedzy zuzyciem a zapotrzebowaniem wody, charakterystyka odbiorcéw wody,
metody prognozowania zapotrzebowania wody).

Ujecia wody podziemnej, infiltracyjnej, zrodlanej, powierzchniowej (rodzaje,
schematy typowych rozwiazan, podstawowe zasady projektowania i budowy,
wybrane zagadnienia eksploatacyjne).

Zbiorniki wodociagowe (zadania, rodzaje, schematy rozwiazan, metody obliczania
pojemnosci, uzbrojenie, ogblne wytyczne budowlane).
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Sieci wodociagowe (rodzaje, trasowanie przewodow, uzbrojenie, ustalanie
rozbioréow weztowych i odcinkowych, obliczenia hydrauliczne, ustalanie rzednych
ci$nienia w wezltach i tworzenie profili po trasie przeplywu wody, lokalizacja
przewodow i uzbrojenia w przekroju ulicy).

Systemy wodociagowe jedno i wielostrefowe, grawitacyjne i pompowe (rodzaje,
linie ci$nienia dla charakterystycznych rozbiorow wody).

Pompownie wodociagowe (rodzaje, schematy rozwiazan, podstawowe zasady
projektowania, wytyczne doboru pomp, uruchamianie pomp, analiza hydrauliczna
pracy uktadu pompowego, sposoby zabezpieczania przed kawitacja i uderzeniem
hydraulicznym).

Wybrane zagadnienia z budowy i eksploatacji sieci wodociagowych (materialty
stosowane do budowy sieci, etapy budowy, metody budowy przewodéw
wodociagowych, awarie na sieciach, straty wody).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsulta

cje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe

N6 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 73
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 196
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

‘W2 Ocena formujaca (z projektow: 1,2,3) = 0,2%ocena z projektu +0,8%ocena z kol
W3 Egzamin zaliczaja 3 pozytywne oceny z 5 pytari/zadan i srednia 3,00.

W4 Cw. audytoryjne obecnosci powyzej 80%, ¢w. projektowe obowiazkowa obecnosé
do poszczegolnych projektow.

okwium.

na zajeciach wprowadzajacych

W5 Ocena koncowa = 0,4*$rednia wazona ocen formujacych (P2) + 0,6*ocena z egzaminu (P1).

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wystarczajacej podstawowej wiedzy na temat metod
prognozowania zapotrzebowania wody, sposobéw jej ujmowania, gromadzenia,
przesyhu i dystrybucji; nie potrafi wymienié¢ i opisa¢ wigkszosci z nich; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 55% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Student posiada dostateczna podstawowa wiedze na temat metod prognozowania
zapotrzebowania wody, sposobow jej ujmowania, gromadzenia, przesytu

i dystrybucji; co najmniej potrafi wymienié¢ i opisa¢ ogoélnie niektoére z nich;

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 55% a
65% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

W czedci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
66% a 75% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
76% a 85% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
86% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal powyzej
95% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wystarczajacej podstawowej wiedzy na temat rozwiazarn,
funkcji i zasad dziatania i wspotdziatania oraz projektowania istniejacych
uktadéw, obiektéw i urzadzenn wodociagowych; w czesci egzaminu dotyczace] tego
efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 55% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Student posiada dostateczna podstawowa wiedze na temat rozwiazan, funkcji

i zasad dzialania i wspoéldziatania oraz projektowania istniejacych uktadow,
obiektow i urzadzen wodociaggowych; co najmniej potrafi wymienié¢, ogblnie
opisaé¢ oraz narysowa¢ schematy niektorych z nich; w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 56% a 65% punktow za prawidlowe
odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
66% a 75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskat
pomiedzy76% a 85% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
86% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal powyzej
95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Student nie posiada wystarczajacej podstawowej wiedzy na temat podstaw
budowy i eksploatacji sieci wodociagowych; w czesci egzaminu dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 55% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.0

Student posiada dostateczng podstawowa wiedze na temat podstaw budowy

i eksploatacji sieci wodociggowych; co najmniej zna zasady trasowania
przewodow magistralnych i rozdzielczych, zna funkcje i zasady lokalizacji ich
podstawowego uzbrojenia, zna problematyke strat wody w sieciach i sposoby ich
ograniczania, posiada podstawowe informacje na temat wykopowej technologii
budowy sieci wodociagowych; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal pomiedzy 56% a 65% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
66% a 75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal
pomiedzy76% a 85% punktéw za prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
86% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal powyzej
95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wykona¢ poprawnie projektu (1- prognozy zapotrzebowania
wody, 2 zespolu studni wierconych, 3 - sieci wodociagowej pier§cieniowej ze
zbiornikiem koncowym) i/lub uzyskal ponizej 55% punktéow z kolokwium go
zaliczajacego (dotyczy dowolnego z realizowanych projektow); oddany przez jego
Zespol po drugiej poprawie projekt/projekty zawiera nadal powazne bledy
merytoryczne i nie spelnia ustalonych wymagan prowadzacych/prowadzacego
zajecia.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt (1- prognozy zapotrzebowania wody,
2 - zespotu studni wierconych, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowej ze
zbiornikiem koncowym) zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki oraz uzyskal
56-65 % punktow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy kazdego z realizowanych
projektow); oddany przez jego Zespol po pierwszej lub drugiej poprawie projekt
oparty jest $cisle na wzorcu z wprowadzenia do zaje¢, nie zawiera powazniejszych
bledéw merytorycznych, ale ma liczne niedociggniecia w czesci obliczeniowe]
i/lub rysunkowej i opisowej.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt (1- prognozy zapotrzebowania wody,
2 - zespolu studni wierconych, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowej ze
zbiornikiem koncowym) zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki oraz uzyskal
66-75 % punktow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy kazdego z realizowanych
projektow); oddany przez jego Zespol po pierwszej lub drugiej poprawie projekt
zawiera jeszcze pewne niedociggniecia w czesci obliczeniowej i/lub rysunkowej

i opisowej.
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NA OCENE 4.0

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt (1- prognozy zapotrzebowania wody,
2 - zespolu studni wierconych, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowej ze
zbiornikiem koncowym) zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki oraz uzyskal
76-85 % punktow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy kazdego z realizowanych
projektow); oddany przez jego Zespol po pierwszej poprawie projekt zawiera
nieszablonowy opis techniczny oraz mniej niedociagnie¢ w czesci obliczeniowej
i/lub rysunkowej i opisowej.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt (1- prognozy zapotrzebowania wody,
2 - zespotu studni wierconych, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowej ze
zbiornikiem koncowym) zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki oraz uzyskal
86-95 % punktow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy kazdego z realizowanych
projektow); oddany przez jego Zespol po ewentualnej poprawie projekt zawiera
elementy oryginalnych rozwigzan (przedstawienia wynikow obliczen, komentarze
do poszczegolnych etapéw obliczen, szczegoly rysunkowe), karty katalogowe
dobranych ksztalttek, armatury i elementéw budowlanych (bez jednak wtasciwych
odczytow i zaznaczen), ale takze drobne jeszcze niedociagniecia w czesci opisowej
i/lub wnioskowej.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wykona¢ poprawnie projekt (1- prognozy zapotrzebowania wody,
2 - zespotu studni wierconych, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowej ze
zbiornikiem koricowym) zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki oraz uzyskal
powyzej 96 % punktéow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy kazdego

z realizowanych projektow); oddany przez jego Zespol po ewentualnej poprawie
projekt zawiera elementy oryginalnych rozwiazan (przedstawienia wynikow
obliczen, komentarze do poszczegblnych etapow obliczen, szczegdty

rysunkowe), karty katalogowe dobranych ksztaltek, armatury i elementow
budowlanych (z wlasciwymi odczytami i zaznaczeniami) i jest wyjatkowo
starannie opracowany.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie chce lub nie potrafi pracowa¢ samodzielnie ani w zespole; podczas
zaliczenia pisemnego nie pracowal samodzielnie; nie dotrzymuje terminow
zgodnych z harmonogramem (nawet poprawkowych); projekt/projekty wykonany
w zespole zawiera elementy plagiatu.

NA OCENE 3.0

Projekt (dotyczy wszystkich trzech) wykonany w zespole, ale Student potwierdzit
podczas jego konsultowania i zaliczenia sw6j udzial w nim w zadowalajacym
stopniu (potrafi opisa¢ podstawowe elementy projektu oraz scharakteryzowac
ogoblnie zawarte w nim obliczenia); praca wykonana w terminie poprawkowym

NA OCENE 3.5

Projekt (dotyczy wszystkich trzech) wykonany w zespole, ale Student potwierdzit
podczas jego konsultowania i zaliczenia sw6j udzial w nim w zadowalajacym
stopniu (potrafi opisa¢ podstawowe elementy projektu oraz scharakteryzowac
ogolnie zawarte w nim obliczenia); praca wykonana w terminie zasadniczym.

NA OCENE 4.0

Projekt (dotyczy wszystkich trzech) wykonany w zespole, ale Student potwierdzit
podczas jego konsultowania i zaliczenia swoj udzial w nim w znaczacym stopniu
(potrafi opisa¢ wiekszos$¢ elementow projektu oraz scharakteryzowac zawarte

w nim obliczenia); praca wykonana w terminie zasadniczym. w terminie
zasadniczym; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spolecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast brana do srednie;j.
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NA OCENE 4.5

Projekt (dotyczy wszystkich trzech) wykonany w zespole, ale Student potwierdzit
podczas jego konsultowania i zaliczenia swoj pelny w nim udzial (potrafi opisaé
wszystkie elementy projektu oraz szczegdétowo scharakteryzowaé zawarte w nim
obliczenia); wykazal sie szczegdlna aktywnoscia; praca wykonana w terminie
zasadniczym.

NA OCENE 5.0

Projekt (dotyczy wszystkich trzech) wykonany w zespole, ale Student potwierdzit
podczas jego konsultowania i zaliczenia swoj pelny w nim udzial (potrafi opisaé
wszystkie elementy projektu oraz szczegdtowo scharakteryzowaé zawarte w nim
obliczenia); wykazal sie szczegblna aktywnoscia oraz cechami lidera Zespolu;
praca wykonana w terminie zasadniczym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_ W06 K_W07 C1C2 C3 W1
EK1 K W08 K W09 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N3 N4 N5 P1
- - W6 W7
K_ W06 K_W07 C2 C3 W1 W3
EK2 K_W08 K_W09 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N3 N4 N5 P1
EK K_WO05 K_WoG Cel C N1 N3 N4 N P1
3 K_W07 K_WO08 el 1 3 W5 W8 3 5
K U03 K_U06
EK4 K U07 K _U08 Cel 2 €1 C2 g;’ P1 P2 N2 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P2
K U10K U1l
EK5 K_U19 Cel 3 P1 P2 P3 N2 N3 N6 F1 F2 P2
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(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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