POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka IT

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS oIS C7 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami catkowania dla caltki nieoznaczone;j.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z caltka oznaczona.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z pojeciami granicy, ciagltosci funkcji wielu zmiennych oraz z rachunkiem rézniczko-
wym funkcji dwoch i trzech zmiennych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi rzedu pierwszego i wyzszych rzedéw.
Cel 5 Zapoznanie studentéow z catkami podwéjnymi i ich zastosowaniami.
Cel 6 Zapoznanie studentéw z catkami potréjnymi i ich zastosowaniami.

Cel 7 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Matematyki 1.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ calki nieoznaczone.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ calki oznaczone i zastosowaé je do rozwiazan zadan dotyczacych
zastosowan w geometrii i w fizyce.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi obliczaé¢ granice, zbada¢ ciagltosé oraz rozwiazywaé podstawowe zadania z ra-
chunku rézniczkowego funkcji dwoch zmiennych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé¢ rownania roézniczkowe rzedu pierwszego podstawowych typow:
o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe niejednorodne, Bernoulliego, zupelne.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé réwnania rozniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do rzedu
pierwszego, rownania liniowe rzedu drugiego o stalych wspoétczynnikach.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ catki podwdjne i zna ich zastosowania w geometrii i w fizyce.
EK7 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ calki potrojne i zna ich zastosowania w geometrii i w fizyce.

EKS8 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Calka nieoznaczona, metody catkowania funkcji wymiernych, trygonometrycznych 3
i niewymiernych.
W2 Calka oznaczona: definicja catki Riemanna, interpretacja, wlasnosci, catki 4

niewlasciwe, podstawowe zastosowania geometryczne i fizyczne.

Funkcje dwoch i trzech zmiennych: interpretacja geometryczna, granica i ciagltosé
W3 funkcji, pochodne czastkowe rzedu I-go i II-go, ekstrema, powierzchnie drugiego 6
stopnia, funkcje uwiklane, elementy teorii pola.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu I-go: pojecie rozwiazania ogélnego,
problem Cauch&#039;ego, podstawowe typy rownan rozniczkowych rzedu
pierwszego: o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe niejednorodne,
Bernoulliego, zupelne.
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sferyczne, zastosowanie catek potrojnych w geometrii i w fizyce.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu II-go: sprowadzalne do rzedu pierwszego,

W5 liniowe o stalych wspotczynnikach, metoda réwnania charakterystycznego dla 3
réwnania jednorodnego, metoda uzmienniania statych, metoda przewidywania.

We Calki podwdjne : definicje, twierdzenia o iteracji, obszary normalne, zmiana 5
zmiennych.

W7 Calki potrojne : definicje, twierdzenia o iteracji, obszary normalne, zmiana 4
zmiennych.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Catka nieoznaczona, obliczanie calek z funkcji wymiernych, trygonometrycznych 3
i niewymiernych.
Calka oznaczona: interpretacja, badanie zbieznosci catek niewtasciwych,

C2 rozwiazywanie zadan zwigzanych z zastosowaniami geometrycznymi i fizycznymi 4
calki oznaczonej.
Funkcje dwoch i trzech zmiennych: interpretacja geometryczna, obliczanie granicy
i badanie ciagtosci funkcji dwoéch zmiennych, obliczanie pochodnych czastkowych

C3 . . R . . 6
rzedu I-go i II-go, wyznaczanie ekstremum funkcji dwéch zmiennych, wyznaczanie
ekstremum funkcji uwiktanych.
Roéwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu I-go: rozwiazywanie réwnan rézniczkowych

C4 rzedu pierwszego typu: o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe 5
niejednorodne, Bernoulliego, zupelne. Zagadnienie Cauche&amp;#039;go.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu II-go: rozwigzywanie réwnaii rzedu

cs drugiego sprowadzalnych do rzedu pierwszego, rownan liniowych niejednorodnych 3
o statych wspélczynnikach, wyznaczanie catki szczegblnej rownania liniowego
niejednorodnego metoda uzmienniania statych, metoda przewidywania.
Calki podwdjne : iteracja calki, obszary normalne, zmiana zmiennych,

C6 ) . . ’. .. 5
wspoélrzedne biegunowe, zastosowanie catek podwédjnych w geometrii i w fizyce.

c7 Calki potrojne : iteracja calki, obszary normalne, zmiana zmiennych, wspolrzedne 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe
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N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 21
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 89
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia.
F2 Egzamin pisemny.

F3 Egzamin ustny.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie co najmniej 40% maksymalnej liczby punktow z kazdego z (dwoch) kolokwiow i egzaminu pisemnego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi rozwiazywaé zadan z rachunku catkowego, nie zna

NA OCENE 2.0 podstawowych metod catkowania.

Strona 4/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé podstawowe zadania z rachunku catkowego.
NA OCENE 3.5 Student spetnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z zadan z rachunku
caltkowego.
Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyl czesé pierwszego kolokwium
NA OCENE 4.0 . .
pisemnego dotyczaca zadan z rachunku catkowego.
NA OCENE 4.5 Student s.pelma kryteria na ocene 4,0 oraz wykazuje aktywnos$é¢ na ¢wiczeniach
audytoryjnych.
Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz potrafi rozwigzaé¢ trudniejsze zadania
NA OCENE 5.0 .. L .
z rachunku catkowego i jest bardzo aktywny na éwiczeniach.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiazaé prostych zadan dla calki oznaczone;j.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania dotyczace calki oznaczonej.
NA OCENE 3.5 Student spelnla kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z zadan z calki
oznaczonej.
NA OCENE 4.0 Stcudent spelnia kryteria nz/m ocene .3,5 oraz zal-lczyl cze$¢ pierwszego kolokwium
pisemnego dotyczaca zadan z calki oznaczone;j.
NA OCENE 4.5 Student spelma kryteria na ocene 4,0 oraz wykazuje aktywnos$é¢ na ¢wiczeniach
audytoryjnych.
Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz potrafi rozwiaza¢ trudniejsze zadania
NA OCENE 5.0 , . A b .
z zastosowanl calki oznaczonej i jest bardzo aktywny na ¢éwiczeniach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Sjugd.ent nie zna pod.s.tawo,wych pojec z teorii granic, ciagtosci i rachunku
rozniczkowego funkcji dwoch zmiennych.
NA OCENE 3.0 S.tudel}t.z.na podstawo’vxlze pojecia z teorii funkc:].1 dwu zmiennych rzeczywistych,
ciaglosci i rachunku rézniczkowego tych funkcji.
Student spetnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z granic, ciagtosci
NA OCENE 3.5 . . .. . .
i rachunku rézniczkowego funkcji dwoch zmiennych.
Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt czesé pierwszego kolokwium
NA OCENE 4.0 pisemnego dotyczaca granic, ciagtosci i rachunku rézniczkowego funkcji dwoch
zmiennych.
NA OCENE 4.5 Student s.pelma kryteria na ocene 4,0 oraz wykazuje aktywnosé¢ na ¢wiczeniach
audytoryjnych.
Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz potrafi rozwigzaé¢ wszystkie omawiane
NA OCENE 5.0 na zajeciach typy zadan z rachunku rozniczkowego funkcji dwoch zmiennych
i jest bardzo aktywny na éwiczeniach.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student nie zna podstawowych typow rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 I-g0.

Student zna podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu 1-go

NA OCENE 3.0 i zaliczyl dwa zadania z réwnai rézniczkowych zwyczajnych rzedu 1-go na
drugim kolokwium.

NA OCENE 3.5 Sjm.ld.ent spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczy! sprawdzian z réwnan
rézniczkowych.
Student spetnia kryteria na ocene¢ 3,5 oraz zaliczyt kolokwium drugie rozwiazujac

NA OCENE 4.0 poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typéw réwnar rézniczkowych
zwyczajnych rzedu I-go.

NA OCENE 4.5 Student spetnia kryteria na oceng 4 i jest aktywny na ¢wiczeniach.

NA OCENE 5.0 Student speinia kryteria na ocene 4,5 i jest bardzo aktywny na ¢wiczeniach.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych typow réownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu
II-go.
Student zna podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu 2-go

NA OCENE 3.0 i zaliczyl dwa zadania z réwnaii rézniczkowych zwyczajnych rzedu 2-go na
drugim kolokwium.

NA OCENE 3.5 Sjcl.ld'ent spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z rownan
rozniczkowych.
Student spetnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt kolokwium drugie rozwigzujac

NA OCENE 4.0 poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow réownar rézniczkowych
zwyczajnych rzedu II-go.

NA OCENE 4.5 Student spelnia kryteria na ocene 4 i jest aktywny na ¢wiczeniach.

NA OCENE 5.0 Student spelnia kryteria na ocene 4,5 i jest bardzo aktywny na ¢wiczeniach.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student nie potrafi rozwiazywaé zadan z rachunku catkowego, nie zna

NA OCENE 2.0 . . L
podstawowych metod calkowania dla catki podwdjne;j.

NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazaé¢ podstawowe zadania dotyczace catki podwojne;j.

NA OCENE 3.5 Studefl.t spelma kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z zadan z calki
podwadjnej.

NA OCENE 4.0 SFudent spelnia kryteria n? ocene .3,5 ora/z' za.hczyl czesé drugiego kolokwium
pisemnego dotyczaca zadan z catki podwojnej.
Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl czesé drugiego kolokwium

NA OCENE 4.5 pisemnego rozwiazujac poprawnie zadania dotyczace catki podwojnej i jest

aktywny na ¢wiczeniach.
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Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt kolokwium drugie rozwiazujac
NA OCENE 5.0 poprawnie wszystkie zadania dotyczace catki podwojnej i jest bardzo aktywny na
éwiczeniach.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Student nie potrafi rozwiazywaé zadan z rachunku catkowego, nie zna

NA oceng 2.0 podstawowych metod catkowania dla catki potrojnej.

NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazaé¢ podstawowe zadania dotyczace calki potrojne;j.

Student spetnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z zadan z catki

NA OCENE 3.5 e
potrojne;j.

Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyl czesé drugiego kolokwium

Na 4. . . .
OCENE 4.0 pisemnego dotyczaca zadan z calki potrojne;j.

Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl czesé drugiego kolokwium
NA OCENE 4.5 pisemnego rozwiazujac poprawnie zadania dotyczace caltki potrojnej i jest
aktywny na éwiczeniach.

Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt kolokwium drugie rozwiazujac
NA OCENE 5.0 poprawnie wszystkie zadania dotyczace calki potrojnej i jest bardzo aktywny na
¢wiczeniach.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Student nie angazuje sie¢ w prace zespotu.

NA OCENE 3.0 Student YV}{ko.Iluje fragmgnt przydzielogego zadani§ w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5 Student wspoélpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swojej opinii.

NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.

Student bardzo dobrze wspolpracuje w grupie, wykazujac duza aktywnosé

NA OCENE 4.5 C . .
w aspekcie kierowania praca grupy.

NA OCENE 5.0 Student doskonale wspoélpracuje i kieruje praca, grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 Cel 2 W2 C2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 3 W3 C3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 4 W4 C4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK5 Cel 4 W5 C5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK6 Cel 5 W6 C6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK7 Cel 6 W7 C7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EKS Cel 7 C1C2C3 0405 N2 F2

C6 C7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i II, Warszawa, 1993, PWN

[2 | A. Kumaniecka, D. Jablonski — Zbior zadari z matematyki dla studentow WIS PK, cz I i II, Krakow,
2000, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | W. Zakowski, G. Decewicz — Matematyka, cz. 1V, Warszawa, 1994, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Anna Kumaniecka (kontakt: pukumani@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Anna Kumaniecka (kontakt: pukumani@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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