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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Tendencje rozwojowe zroédel napedu pojazdéw samochodowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Development trends of vehicle propulsion sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIN A33 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 18 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie z historig rozwoju zrédet napedu srodkéw transportu

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Przedstawienie znaczenia rozwoju zrodel napedu pojazdéw i maszyn dla gospodarki i spo-
teczenistwa

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Okreslenie uwarunkowar rozwoju zroédet napedu pojazdoéw i maszyn w aspekcie oddziaty-
wania na $rodowisko

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie z funkcjonowaniem standardowych i niekonwencjonalnych systeméw napedu
pojazdéw samochodowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1 Wymaganie 1 Podstawowa wiedza z zakresu stosowania zrédet napedu pojazdow i roli transportu w spoteczenstwie

2 Wymaganie 2 Podstawowa wiedza dotyczaca budowy i eksploatacji standardowych $rodkéw transportu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1 Pozyskanie wiedzy z zakresu roli i znaczenia systemow nape-
dowych pojazdéw w rozwoju gospodarczym i spolecznym

EK2 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 2 Zapoznanie sie ze spotecznymi skutkami rozwoju zrodel na-
pedu pojazdow

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Student pozyska wiedze w zakresie funkcjonowania zrédet napedu srodkow
transportu oraz ich oddzialywania na $rodowisko

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student zdobedzie umiejetnosci w zakresie identyfikacji zadan oraz wy-
magan eksploatacyjnych dotyczacych poszczegblnych systeméw napedowych pojazdow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Tresci programowe 1 Historia rozwoju systeméw napedowych w transporcie i ich 5
znaczenie dla rozwoju spotecznego i gospodarczego

W2 Tresci programowe 2 Omoéwienie etapéw rozwoju systeméw napedowych pojazdow 1
w zakresie transportu indywidualnego, zbiorowego i towarowego

W3 Tresci programowe 3 Rozwo]j silnikéw cieplnych jako zroédetl napedu pojazdow 3
samochodowych

W4 Tresci programowe 4 Rozwoj uktadéw napedu hybrydowego w transporcie 2

W5 Tresci programowe 5 Rozwoj uktadéw napedu elektrycznego w transporcie 1
Tresci programowe 6 Ogniwa paliwowe w systemach napedu pojazdow

W6 1
samochodowych
Tresci programowe 7 Nosniki energii i materialy eksploatacyjne w uktadach

W7 Lo 1
napedowych pojazdéw samochodowych

W8 Tresci programowe 8 Wplyw eksploatacji systeméw napedowych pojazdéw na 4
srodowisko
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 9 Wymagania prawne dotyczace dopuszczenia systemow

W9 . J .. 2
napedowych pojazdéw do eksploatacji

W10 Tresci programowe 10 Aktualny rozwdéj konstrukeji systemow napedowych srodkow 1
transportu
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1 Systemy badawczo - pomiarowe w laboratorium uktadow 1
napedowych pojazdow

L2 Tresci programowe 2 Sporzadzanie charakterystyki predkosciowej ttokowego silnika 1
spalinowego

L3 Tresci programowe 3 Sporzadzenie charakterystyki obciagzeniowej ttokowego silnika 5
spalinowego, wyznaczanie charakterystyki uniwersalnej

L4 Tresci programowe 4 Sporzadzenie charakterystyki regulacyjnej ttokowego silnika 1
spalinowego
Tresci programowe 5 Analiza wspolpracy silnika spalinowego z maszyna

L5 . . 1
elektryczna w hybrydowym ukladzie napedowym pojazdu
Tresci programowe 6 Analiza dzialania ogniwa paliwowego, jako zrodla zasilania

L6 . 1
elektrycznego uktadu napedowego pojazdu

L7 Tresci programowe 7 Pomiary stezenia gazowych sktadnikéw spalin tlokowego 1
silnika o zaplonie iskrowym

L8 Tresci programowe 8 Pomiary zadymienia spalin ttokowego silnika o zaplonie 1

samoczynnym

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyklady z prezentacjami multimedialnymi

N2 Narzedzie 2 éwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
sporzadzenie sprawozdania 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Obecnos¢ na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 sprawdzian wiadomosci z wyktadow

P2 Ocena 2 sporzadzenie sprawozdan z laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 . ) . .
pojazdéw w rozwoju gospodarczym i spotecznym

Student w stopniu dostatecznym zna role i znaczenie systeméw napedowych

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0

Student potrafi oceni¢ spoteczne skutki rozwoju Zrédet napedu pojazdow

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student wykaze sie wiedza z zakresu funkcjonowania zrédel napedu srodkow
transportu oraz ich oddzialywania na srodowisko

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi dokonaé¢ identyfikacji zadan oraz wymagan eksploatacyjnych
dotyczacych poszczegdlnych systemoéw napedowych pojazddw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

S1_W20
S1_W23
S1_W25

S1 U22S1 Kol
S1_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W7 W9
W10 L1 L7 L8

N1 N2

F1 P1 P2

EK2

S1_Wi3
S1_W25
S1_U04 S1_U17
S1_K02 S1_K05

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W2 W7 W8 W9
W10 L1 L7 L8

N1 N2

F1 P1 P2

EK3

S1 W22

S1 W23

S1_ W24
S1_U23S1_U25
S1 K02 S1_KO05

Cel 3 Cel 4

W2 W3 W9 W10
L1 L2 L3 L5 L7
L8

N1 N2

F1P1 P2

EK4

S1_W21
S1_W23
S1_W24
S1_W25
S1_U21 S1_U22
S1_U23S1_U25
S1_K02 S1_K04

Cel 3 Cel 4

W2 W3 W9 W10
L1 L2 L3 L5 L7
L8

N1 N2

F1P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Stawomir Luft — Podstawy budowy silnikéw, Warszawa, 2009, WKL

|2 | Brzezanski M., Juda Z. — Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne,, Warszawa, 2010,
WKL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Autor — Combustion Engines, Poznani, 2022, PTNSS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Marek Brzezaniski (kontakt: marek.brzezanski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Michat Mareczek (kontakt: michal .mareczek@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Marcin Noga (kontakt: noga®pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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