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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Miernictwo i systemy pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Measurements and measurement systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIN D8 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z systemami pomiarowymi i badaniami, w tym specjalistycznymi, realizowanymi w energetyce
cieplnej, z wykorzystaniem uktadéw techniki klasycznej i komputerowej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé technologii, maszyn i urzadzen energetycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie si¢ z rodzajami pomiaréw i systemami pomiarowymi, w tym komputerowymi, stosowa-
nymi w energetyce, wymaganiami stawianymi dla przyrzadéw pomiarowych oraz zagadnieniami dotyczacymi
ich dzialania, z zagadnieniami profilaktyki i diagnostyki technicznej.

EK2 Wiedza Poznanie zasad opracowania wynikow pomiaréw i badan, a takze prezentacji wynikoéw, w tym w for-
mie sprawozdania z badan.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi korzysta¢ z przyrzadéw pomiarowych i nowoczesnych systeméw monitoro-
wania urzadzen energetycznych, ma umiejetno$é opracowania i zaprezentowania wynikow pomiaréw oraz ich
poprawnej analizy.

EK4 Kompetencje spoleczne Wspolpraca w zespole i odpowiedzialnosé za realizowane zadania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje pomiaréw realizowanych w energetyce: pomiary biezace, badawcze,
W1 kontrolne i odbiorcze - wymagania, w tym dla stosowanych przyrzadéow 1
pomiarowych. Pomiary w zagadnieniach profilaktyki i diagnostyki w energetyce.

Podzial i fizyczne zasady dziatania przyrzadéw pomiarowych. Skale przyrzadow
W2 pomiarowych. Metody pomiaru oraz przyrzady elektryczne do pomiaru wielkosci 3
nieelektrycznych. Statyczne i dynamiczne wlasnosci przyrzadéw pomiarowych.

Opracowywanie wynikéw pomiardéw: metody przedstawiania danych pomiarowych,

w3 ocena bledu. 1

W4 Urzadzenia pomiarowe wspolczesnych systeméw pomiarowych. Komputeryzacja 1
pomiaréw i systemy zbierania danych.
Badania nieniszczace i niszczace w energetyce cieplnej. Badania urzadzen

W5 . . , . . . . 3
energetycznych i sprawozdania z badan. Pomiary specjalne w energetyce cieplne;j.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wykorzystanie techniki multimedialnej w badaniach przeponowego wymiennika 3
ciepla.
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Badania stanu technicznego urzadzen za pomoca wideoendoskopu i kamery 3
termowizyjnej.
L3 Pomiar obciazenia cieplnego powierzchni powierzchni ogrzewalnej. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Nie przewiduje sie testu wprowadzajacego

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej uzyskanych ocen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak wiedzy dotyczacej pomiardéw i systeméw pomiarowych stosowanych

NA OCENE 2.0
w energetyce.

NA OCENE 3.0 Znajon}oéc’ rodzajow pomiarow wykonywanych w energetyce oraz struktury
systemow komputerowych.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 a ponadto: zasady wykorzystywane w przyrzadach pomiarowych

oraz definicja profilaktyki i diagnostyki techniczne;j.

Jak na ocene 3.5 a ponadto: charakterystyka rodzajow pomiaréw wykonywanych
NA OCENE 4.0 w energetyce, rodzaje profilaktyki i diagnostyki technicznej, cele stosowania
komputerowych systemoéw pomiarowych.

Jak na ocene 3.0 a ponadto: korzysci stosowania komputerowych systemow

NA OCENE 4.5 .
pomiarowych.

Wiedza odpowiednia dla oceny 4.5 a ponadto: zalety i wady stosowanych metod
NA OCENE 5.0 pomiarowych, statyczne i dynamiczne wlasnosci przyrzadow pomiarowych, formy
diagnostyki techniczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak wiedzy w zakresie zasad opracowania wynikow pomiaréw i badan, a takze

N4 oceng 2.0 prezentacji ich wynikow.
Znajomos$é podstaw opracowania wynikow pomiaréw oraz wymagan dotyczacych

NA OCENE 3.0 . .. . .
ich prezentacji, w tym podstawowych danych zawartych w sprawozdaniu z badan.

NA OCENE 3.5 Jak dla oceny 3.0, a ponadto: wiedza dotyczaca zasad rysowania wykresow.

NA OCENE 4.0 Wledza oiipoww(%mf% dla oceny 3.5 a ponadto: wiedza dotyczaca oceny
niepewnosci pomiarow,

NA OCENE 4.5 Jak .dla oceny 4.0, a ponadto: wiedza dotyczaca aproksymacji danych
pomiarowych.

NA OCENE 5.0 Wiedza odpowiednia dla oceny 4.5 a ponadto: zasady prezentowania btedéw na

wykresie.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci korzystania z przyrzadéw pomiarowych i systemow
monitorowania urzadzen energetycznych. Brak umiejetnosci opracowania
i zaprezentowania wynikéw pomiarow.

Umiejetnosé okreslenia podstawowych wielkosci systemu kontroli parametréow

NA OCENE 3.0 pracy oraz odpowiadajacych im przyrzadéw pomiarowych dla podstawowych
wielkosci mierzonych podczas eksploatacji urzadzen energetycznych.

NA OCENE 3.5 Jak dla ocen§,r 3.0, a ponadto:'umlejgtnosc doboru wtasciwego dla danych
uwarunkowan przyrzadu pomiarowego.

NA OCENE 4.0 Umlethnosc.: odpovvlefima dla oceny 3.5 a ponadto: umiejetnosé¢ sporzadzenia
sprawozdania z badan urzadzenia energetycznego.

NA OCENE 4.5 Jak -dl’a oceny.4.(?, a pona-udto: umlethrllosc opracowania i zaprezentowania
wynikéw pomiaréw oraz ich poprawnej analizy.
Umiejetnosé odpowiednia dla oceny 4.0 a ponadto: umiejetnosé¢ skompletowania

NA OCENE 5.0 . . . .
uktadu pomiarowego do kontroli okreslonego parametru lub sterowania procesem.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak wspolpracy w zespole i odpowiedzialnoéci za realizowane zadania.

NA OCENE 3.0 -\Nykonywa.r.ue fragmentu.przydmelon.ego zadania w ramach grupy, bez konsultacji
i weryfikacji z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5 Jak dla oceny 3.0 + z prowadzeniem merytorycznej konsultacji w grupie.
Wykonywanie przydzielonego zadania w ramach grupy i prowadzenie konsultacji

NA OCENE 4.0 .. . .
w celu weryfikacji z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 4.5 Jak w przypadku oceny 4.0, a ponadto: akceptacja wypracowanych w zespole

e rozwiazan z elementami analizy proponowanego rozwiazania.
NA OCENE 5.0 Kompetencje jak dla oceny 4.0 a ponadto: wykazywanie odpowiedzialnosci za

realizowane zadanie (np.: terminowosé¢, analiza kompletnosci zadania)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W4 W5
EK1 K2_W04 Cel 1 N1 N2 F1P1

L1 L2 L3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 K2 W04 Cel 1 W3 WL53L1 L2 N1 N2 F1 Pl
W1 W2 W3 W4
K2
EK3 ~ W05 Cel 1 W5 L1 L2 13 N1 N2 F1 P1
EK4 K2 W02 Cel 1 Wi WIf’ng L2 N1 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa pod red. T. R. Fodemskiego — Pomiary cieplne. Czesé I podstawowe pomiary cieplne.
Czes¢ II badania cieplne maszyn i urzgdzeri., Warszawa, 2001, WN-T

[2 | Telejko T. — Wstep do metod opracowania wynikéw pomiardw z przyktadami., Krakow, 1999, Skrypty Uczel-
niane AGH

[3 | Praca zbiorowa pod red. W. Myszki — Komputerowy system obstugi eksperymentu., Warszawa, 1991,
WN-T

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ]| Praca zbiorowa pod red. M. Mieszkowskiego — Pomiary cieplne i energetyczne., Warszawa, 1981, WN-T

[2 | Przewodnik — Wyrazanie niepewnosci pomiaru., Warszawa, 1999, GUM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Bohdan Weglowski (kontakt: weglowski@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 prof.dr hab. inz. Bohdan Weglowski (kontakt: bohdan.weglowski®@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz., prof. PK Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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