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Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Energetyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: 11

Stopień studiów: II

Specjalności: Systemy i urządzenia energetyczne

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z wytrzymałości materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected problems of strength of materials

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIN C12 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 9 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z problematyką analizy wytrzymałościowej i projektowania elementów konstrukcyjnych
stosowanych w energetyce.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw wytrzymałości materiałów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi zbudować model obliczeniowy elementu konstrukcyjnego stosowanego w energetyce.

EK2 Umiejętności Student jest w stanie wykonać obliczenia wytrzymałościowe oraz projektowe wybranego ele-
mentu konstrukcyjnego stosowanego w energetyce.

EK3 Wiedza Student potrafi uwzględnić wpływ temperatury w modelu obliczeniowym.

EK4 Umiejętności Student jest w stanie zaprojektować wybrany element konstrukcyjny z uwzględnieniem efek-
tów termicznych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Cylindry grubościenne w stanie sprężystym, zagadnienie Lamego, wytężenie oraz
obliczenia wytrzymałościowe. 1

W2 Obliczenia cylindrów wielowarstwowych, wpływ gradientu temperatury. 1

W3 Wirujące tarcze kołowe w zakresie sprężystym: stan naprężenia, nośność sprężysta. 1

W4
Płyty kołowo-symetryczne: równanie zginania płyty, obliczenia wytrzymałościowe.
Stateczność cienkich płyt poddanych ściskaniu bądź podgrzanych. 2

W5 Powłoki osiowo-symetryczne w stanie błonowym. 1

W6 Zginanie cienkich powłok walcowych. Stateczność powłoki. 1

W7
Zbiorniki ciśnieniowe: obciążenia mechaniczne oraz termiczne, obliczenia
wytrzymałościowe. 2

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Obliczenia wytrzymałościowe cylindrów grubościennych. 1

C2
Projektowanie cylindrów wielowarstwowych oraz poddanych gradientowi
temperatury. 1

C3 Obliczenia wytrzymałościowe tarcz wirujących. 1
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Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C4 Obliczenia wytrzymałościowe płyt kołowo-symetrycznych. 2

C5 Obliczenia wytrzymałościowe powłok w stanie błonowym. 1

C6 Obliczenia wytrzymałościowe zginanych powłok walcowych. 1

C7 Projektowanie zbiorników ciśnieniowych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady.

N2 Ćwiczenia.

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 18

Opracowanie wyników 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena z kolowium.

F2 Test
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego
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Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W03
K2_W05 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

EK2
K2_W05
K2_U13 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K2_U13 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K2_U13 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] E. Cegielski — Wytrzymałość materiałów t. 2, Kraków, 2006, Wydawnictwo PK

[2 ] J. Walczak — Wytrzymałość materiałów oraz podstawy teorii sprężystości i plastyczności t. 2., Warszawa,
1973, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] A. Ganczarski, J. Skrzypek — Mechanika nowoczesnych materiaóów, Kraków, 2013, Wydawnictwo PK
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

2 dr inż. Szymon Hernik (kontakt: hernikl@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Damian Szubartowski (kontakt: dszubartowski@pk.edu.pl)

4 mgr inż. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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