POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Instalacje, systemy i urzadzenia ogrzewcze

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uzdatnianie wody w instalacjach ogrzewczych

NAZWA PRZEDMIOTU

Water treatment for heating systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN D16 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student potrafi opisa¢ obecnie stosowane oraz nowoczesne praktyki i procedury planowania, projektowania
i eksploatacji stacji uzdatniania wody przemystowej.

Cel 2 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy i urzadzenia stosowane w systemach uzdatniania wody
przeznaczonych dla elektrowni i domowym systemom grzewczym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Student potrafi przeprowadzié¢ ocene oraz dobraé¢ urzadzenia dla utrzymania niezbednej jakosci wody grzew-
czej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy chemii

2 Podstawy techniki cieplnej i ogrzewnictwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wymieni¢ i opisa¢ negatywne skutki zlej jakosci wody dla instalacji grzewczych

EK2 Wiedza Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé gléwne zanieczyszczenia oraz podstawowe wskazniki
jakosci wody.

EK3 Wiedza Student zna schematy technologiczne wymiany jonowej i technologii membranowych dla uktadow
oczyszczania wody w instalacjach grzewczych.

EK4 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu technologii oczyszczania wody w elektrowniach cieplnych w za-
leznosci od jej pochodzenia, wlasciwosci, sktadu i wymagan czystosci ze wzgledéw procesowych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé i dobra¢ urzadzenia dla stacji uzdatniania wody na potrzeby
systemu grzewczego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt stacji uzdatniania wody dla instalacji grzewczej. 9
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Rodzaje zanieczyszczen wody. Wskazniki jakosci wody 2
W2 Kamieni kottowy - charakterystyka, pochodzenie, skutki pojawienia si¢ kamienia 1
w instalacji, metody zabezpieczenia przed jego powstawaniem oraz usuwanie.
W3 Korozja i inhibitory korozji 1
W4 Wymagania dotyczace jakosci wody dla elektrowni cieplnych i systemow 1
grzewczych.
W5 Zmiekczanie i demineralizacja wody metoda wymiany jonowej. 2
W6 Metody membranowe w uzdatnianiu wody dla elektrowni cieplnych. 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Zajecia wykladowe z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.

N2 Materialy pomocnicze do zaje¢ w wersji elektronicznej

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9

OCENA FORMUJACA

SPOSOBY OCENY

F1 Ocena wlasnego przygotowania do zajecé

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie koncowe

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena i aktywnos¢ na zajeciach

‘W2 Zaliczenie przedmiotu w formie pisemne;j

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Quizy/Testy multimedialne podsumowujace material z zajeé¢
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student jest w stanie opisa¢ obecne i pojawiajace sie praktyki i procedury
NA OCENE 2.0 planowania, projektowania i instalacji przemystowych oraz nie potrafi opisaé
najwazniejszych z nich.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié¢ wiekszo$¢ negatywnych skutkow ztej jakosci wody dla
k2 instalacji przemystowych oraz stabo opisa¢ najwazniejsze z nich.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wymienié¢ wszystkie negatywne skutki ztej jakosci wody dla
ko instalacji przemystowych i stabo opisa¢ najwazniejsze z nich.
Student potrafi wymienié¢ wszystkie negatywne skutki ztej jakosci wody dla
NA OCENE 4.0 . . . . N .
instalacji przemystowych i rzetelnie opisa¢ najwazniejsze z nich.
NA OCENE 4.5 Potrafi wymieni¢ wszystkie negatywne skutki zlej jakosci wody dla instalacji
B4 przemystowych i dobrze opisa¢ najwazniejsze z nich.
NA OCENE 5.0 Potraﬁ wymienic i opisac wszystkie negatywne skutki ztej jakosci wody dla
instalacji przemystowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wymieni¢ najwazniejszych zanieczyszczen wody.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ najwazniejsze zanieczyszczenia wody.
NA OCENE 3.5 Studt?n‘F p.)c.)traf{ Wymienié najwazniejsze zanieczyszczenia wody oraz niektore
wskazniki jakosci wody.
NA OCENE 4.0 Studefn’F pgtraf% wymieni¢ najwazniejsze zanieczyszczenia wody oraz podstawowe
wskazniki jakosci wody.
NA OCENE 4.5 Stude}zn? p(?traf{ wymieni¢ wiekszosé zanieczyszczen wody oraz podstawowe
wskazniki jakosci wody.
NA OCENE 5.0 Student potrafi W?’lT'IIE.BI%IC W’sz.ystkle zanieczyszczenia wody, opisa¢ i oméwié
podstawowe wskazniki jakosci wody.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi narysowaé¢ nawet podstawowych uktadéw jonowymiennych
NA OCENE 2.0 i membranowych do oczyszczania wody w elektrowni. Student nie potra
wymieni¢ zadnej z czesci uktadu.
Student potrafi narysowaé¢ podstawowe uklady jonowymienne i membranowe do
NA OCENE 3.0 oczyszczania wody w elektrowni. oczyszczania wody w elektrowni. Student
potrafi wymienié¢ najwazniejsze czesci ukladu.
NA OCENE 3.5 Student potrafi narysowac i stabo objasnié¢ schematy pierwotnego systemu
LS jonitowego i membranowego do oczyszczania wody w elektrowni.
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Student potrafi narysowac i rzetelnie obja$ni¢ schematy podstawowych uktadow

NA OCENE 4.0 jonowymiennych i membranowych do oczyszczania wody w elektrowni, a takze
stabo wyjasnia zasady dziatania tych uktadow.
Student potrafi narysowac i rzetelnie obja$ni¢ schematy podstawowych ukltadow
NA OCENE 4.5 jonowymiennych i membranowych do oczyszczania wody w elektrowni, a takze
w miare dokladnie wyjasni¢ zasade dzialania tych uktadow.
Student potrafi narysowac i wyjasni¢ bardziej zaawansowane schematy uktadow
NA OCENE 5.0 jonowymiennych i membranowych do oczyszczania wody w elektrowni, a takze
wyjasni¢ zasady dziatania tych uktadow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych systeméw uzdatniania wody.
NA OCENE 3.0 Student stabo zna podstawowe systemy uzdatniania wody.
NA OCENE 3.5 Student zna dos¢ doktadnie podstawowe systemy uzdatniania wody.
NA OCENE 4.0 Student stabo zna wymagane systemy do uzdatniania wody.
NA OCENE 4.5 Student zna dosé dokladnie systemy wymagane do uzdatniania wody.
NA OCENE 5.0 Zna wymagane urzadzenia do uzdatniania wody i potrafi uzasadnié¢ ich
zastosowanie.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie potrafi przeprowadzié¢ doboru instalacji uzdatniania wody. Nie umie
NA OCENE 2.0 zinterpretowaé¢ wynikéw analizy wody i przelozyé je na wymagane procesy
oczyszczania.
Student potrafi, z pomoca prowadzacego, przeprowadzi¢ dobor instalacji
NA OCENE 3.0 uzdatniania wody. Z pomocsg potrafi zinterpretowa¢ wyniki analizy wody
i przelozy¢ je na wymagane procesy oczyszczania
Student potrafi, z pomoca prowadzacego, przeprowadzi¢ dobor instalacji
NA OCENE 3.5 uzdatniania wody. Samodzielnie potrafi zinterpretowaé¢ wyniki analizy wody
i przelozy¢ je na wymagane procesy oczyszczania
Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ dobor instalacji uzdatniania wody.
NA OCENE 4.0 Samodzielnie potrafi zinterpretowaé¢ wyniki analizy wody i przelozy¢ je na
wymagane procesy oczyszczania
Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ dobor instalacji uzdatniania wody
NA OCENE 4.5 i podaé rozne warianty jej zastosowania. Samodzielnie potrafi zinterpretowaé
wyniki analizy wody i przelozy¢ je na wymagane procesy oczyszczania
Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ dobor instalacji uzdatniania wody
NA OCENE 5.0 z wykorzystaniem zaréwno tradycyjnych jak i nowoczesnych metod. Samodzielnie

potrafi zinterpretowa¢ wyniki analizy wody i przelozy¢ je na wymagane procesy
oczyszczania
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1l W14 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 P1
EK2 K1 W14 Cel 1 W1 W4 N1 N2 F1 P1
EK3 K1 W14 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 N1 N2 F1 P1
EK4 K1 W14 Cel 2 W4 W5 W6 N1 N2 F1 P1
K1 U03
K1 U004
EK5 K1 Ul4 Cel 3 P1 N2 F1P1
K1 U17

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kowal A. L., Swiderska-Broz M. — Oczyszczanie wody, Warszawa-Wroctaw, 1996, Wyd. Naukowe PWN

|2 | Nawrocki J., Bilozor S. — Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, Warszawa, 2000, Wyd.
Naukowe PWN

[3 | Starida J — Woda do kottéw parowych i obiegéw chtodzgcych sitowni cieplnych, Warszawa, 1999, Wydawnictwo
NaukowoTechniczne

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ]| Frank R. Spellman — Handbook of Water and Wastewater Treatment Plant Operations, , 2013, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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