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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Grzejniki i armatura regulacyjna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Radiators and regulation fixtures

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIN D12 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 18 9 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie kryteriow i parametrow oceny komfortu cieplnego oraz zasad obliczania tych parametrow.

Cel 2 Poznanie historii rozwoju ogrzewnictwa mieszkaniowego.

Cel 3 Poznanie charakterystyk cieplnych grzejnikéw i charakterystyk regulacyjnych zaworéw regulacyjnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie sposoboéw regulacji wydajnosci cieplnej grzejnika.

Cel 5 Poznanie zasad obliczania cieplno-hydraulicznych parametréow pracy instalacji ogrzewczej dla procesu regu-
lacji iloSciowej i jako$ciowe;j.

Cel 6 Zdobycie umiejetnosci okreslania wielkosci grzejnikéw konwekcyjnych i ptaszczyznowych oraz wykonywania
obliczen parametréw ich pracy.

Cel 7 Zdobycie umiejetnosci obliczania podstawowych parametrow pracy zaworéw regulacyjnych z punktu widzenia
rownowazenia hydraulicznego instalacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla.

2 Mechanika ptynéw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca kryteriow oceny komfortu cieplnego i obliczania parametrow
komfortu cieplnego.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca historii rozwoju ogrzewnictwa mieszkaniowego.

EK3 Wiedza Student posiada wiedze na temat grzejnikéw i armatury regulacyjnej stosowanych w instalacjach
ogrzewczych.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé obliczania wymaganej wielkosci grzejnika konwekcyjnego i ptasz-
czyznowego oraz parametrow ich pracy.

EK5 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé obliczania podstawowych parametrow pracy zaworow regulacyj-
nych z punktu widzenia rownowazenia hydraulicznego instalacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Wymiarowanie i obliczanie parametréow pracy grzejnikéw konwekcyjnych 3
i ptaszczyznowych.
C2 Wymiarowanie i obliczanie parametréow pracy zaworéw regulacyjnych. 3
C3 Analiza wspoélpracy grzejnikéw z zaworami regulacyjnymi w instalacji ogrzewczej, 3
dla regulacji jakosciowej i ilosciowej.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt pojedynczego obiegu ogrzewczego. 9
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Komfort cieplny. 1
W2 Rys historyczny rozwoju ogrzewnictwa mieszkaniowego. 1
W3 Wspolczesne realizacje idei grzejnika do wodnej instalacji ogrzewczej. 3
W4 Charakterystyka cieplna grzejnika. 3
W5 Metody regulacji mocy cieplnej grzejnika. 1
W6 Wymiarowanie grzejnikow. 1
W7 Cel procesu sterowania i regulacji w instalacji ogrzewczej - armatura regulacyjna. 1
W8 Rola, typy i budowa zaworéw regulacyjnych stosowanych w instalacjach 3
ogrzewczych.
W9 Straty cisnienia w sieci przewoddéw instalacji ogrzewczej i opor hydrauliczny. 2
W10 Wspélpraca zaworu regulacyjnego z siecig przewodow. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
Przygotowanie do egzaminu pisemnego 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin pisemny

F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena podsumowujaca ustalana na podstawie $redniej wazonej pozytywnych ocen (egzamin pisemny z waga

0,5; projekt z waga 0,25; kolokwium z waga 0,25).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie posiada wiedzy dotyczacej kryteriow oceny komfortu cieplnego

NA OCENE 2. . . . .
OCENE 2.0 i obliczania parametrow komfortu cieplnego.

Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca kryteriow oceny komfortu

NA OCENE 3.0 . . . . ) .
cieplnego i obliczania parametrow komfortu cieplnego.
Student posiada do$¢ dobra wiedze dotyczaca kryteriow oceny komfortu

NA OCENE 3.5 . . . . , .
cieplnego i obliczania parametrow komfortu cieplnego.
Student posiada dobra wiedze dotyczaca kryteriow oceny komfortu cieplnego

NA OCENE 4.0 . . . , .
i obliczania parametréw komfortu cieplnego.
Student posiada ponad dobra wiedze dotyczacg kryteriow oceny komfortu

NA OCENE 4.5 . . . . ) .
cieplnego i obliczania parametrow komfortu cieplnego.
Student posiada bardzo dobra wiedze dotyczaca kryteriow oceny komfortu

NA OCENE 5.0 . . . . , .
cieplnego i obliczania parametrow komfortu cieplnego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 St.udent nie posiada wiedzy dotyczacej historii rozwoju ogrzewnictwa
mieszkaniowego.

NA OCENE 3.0 St}ldent posiada dostateczng wiedze dotyczaca historii rozwoju ogrzewnictwa
mieszkaniowego.

NA OCENE 3.5 St}ldent posiada do$¢ dobra wiedze dotyczaca historii rozwoju ogrzewnictwa
mieszkaniowego.

NA OCENE 4.0 St}ldent pos1ada dobra wiedze dotyczaca historii rozwoju ogrzewnictwa
mieszkaniowego.

NA OCENE 4.5 St.udent posmda ponad dobra wiedze dotyczaca historii rozwoju ogrzewnictwa
mieszkaniowego.

NA OCENE 5.0 St.udent pos1ada bardzo dobrg wiedze dotyczaca historii rozwoju ogrzewnictwa
mieszkaniowego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie pOS}ada W1§dzy na temat grzejnikoéw i armatury regulacyjnej
stosowanych w instalacjach ogrzewczych.

NA OCENE 3.0 Student posmdg dostat.ecznad wiedze na temat grzejnikdéw i armatury regulacyjnej
stosowanych w instalacjach ogrzewczych.

NA OCENE 3.5 Student pos1ada.u dosé d.obr@ wiedze na temat grzejnikdéw i armatury regulacyjnej
stosowanych w instalacjach ogrzewczych.

NA OCENE 4.0 Student posmdz? dobra Wledzq na temat grzejnikdéw i armatury regulacyjnej
stosowanych w instalacjach ogrzewczych.

NA OCENE 4.5 Student posiada ponad dobra wiedze na temat grzejnikdéw i armatury

regulacyjnej stosowanych w instalacjach ogrzewczych.
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Student posiada bardzo dobra wiedze na temat grzejnikdéw i armatury

NA OCENE 5. o . .
OCENE 5.0 regulacyjnej stosowanych w instalacjach ogrzewczych.
EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie posiada umiejetnosci obliczania wymaganej wielkosci grzejnika
NA OCENE 2.0 . . P

konwekcyjnego i plaszczyznowego oraz parametréow ich pracy.

Student posiada dostateczng umiejetno$é obliczania wymaganej wielkosci
NA OCENE 3.0 .. . . e

grzejnika konwekcyjnego i ptaszczyznowego oraz parametréw ich pracy.

Student posiada do$¢ dobra umiejetnos$é obliczania wymaganej wielkosci
NA OCENE 3.5 .. . . s

grzejnika konwekcyjnego i ptaszczyznowego oraz parametrow ich pracy.

Student posiada dobrg umiejetnosé obliczania wymaganej wielkosci grzejnika
NA OCENE 4.0 . . .

konwekcyjnego i plaszczyznowego oraz parametréw ich pracy.

Student posiada ponad dobra umiejetnosé obliczania wymaganej wielkosci
NA OCENE 4.5 .. . . Lo

grzejnika konwekcyjnego i ptaszczyznowego oraz parametrow ich pracy.
NA OCENE 5.0 Student posiada bardzo dobra umiejetno$¢ obliczania wymaganej wielko$ci

grzejnika konwekcyjnego i ptaszczyznowego oraz parametrow ich pracy.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnosci obliczania podstawowych parametrow pracy
zaworéw regulacyjnych z punktu widzenia rownowazenia hydraulicznego
instalacji.

NA OCENE 3.0

Student posiada dostateczng umiejetnosé obliczania podstawowych parametrow
pracy zawordéw regulacyjnych z punktu widzenia rownowazenia hydraulicznego
instalacji.

NA OCENE 3.5

Student posiada do$¢ dobra umiejetno$é obliczania podstawowych parametrow
pracy zawordéw regulacyjnych z punktu widzenia rownowazenia hydraulicznego
instalacji.

NA OCENE 4.0

Student posiada dobra umiejetnosé obliczania podstawowych parametréw pracy
zawordéw regulacyjnych z punktu widzenia rownowazenia hydraulicznego
instalacji.

NA OCENE 4.5

Student posiada ponad dobra umiejetnosé obliczania podstawowych parametrow
pracy zawordéw regulacyjnych z punktu widzenia rownowazenia hydraulicznego
instalacji.

NA OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobrag umiejetnosé obliczania podstawowych parametrow
pracy zawordéw regulacyjnych z punktu widzenia rownowazenia hydraulicznego
instalacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_WO06 Cel 1 W1 N1 N3 F1
K1 W06 ,
EK2 K1_W27 Cel 2 W2 W3 N1 N3 F1
K1 Wo06 Cel 2 Cel 3 C1C2 C3P1W2
EK3 KI_W14 Cel 4 Cel 5 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N5 F1 F2 F3
- Cel6 Cel7 | W7 W8 W9 W10
K1 _Ul4
EK4 K1_U23 Cel 5 Cel 6 ‘W6 N1 N2 N3 N5 F1 F2 F3
K1l U14 C2 C3 P1 W7
EK5 K1 U23 Cel 7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N5 F1 F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Muniak Damian — Grzejniki w wodnych instalacjach grzewczych. Konstrukcja, dobor i charakterystyki ciepln,

wyd. Ile, Warszawa, 2019, PWN

[2 | Muniak Damian — Armatura requlacyjna w wodnych instalacjach grzewczych. Typy, konstrukcje, charakte-
rystyki, zastosowania, Warszawa, 2017, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zima W., Muniak D, Cisek P., Ojczyk G., Pacura P. — Zagadnienia cieplne, hydrauliczne oraz jakosci
wody w instalacjach grzewczych, Krakow, 2015, Wydawnictwa PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Muniak Damian — Radiators in hydronic heating installations. Structure, selection and thermal characteri-
stics, Cham, 2017, Springer

[2 | Muniak Damian — Regulation fiztures in hydronic heating installations. Types, structures, characteristics
and applications, Cham, 2019, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr. hab. inz., prof. PK Damian Muniak (kontakt: damian.muniak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



