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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Kogeneracja i techniki niskoemisyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Cogeneration and low-emission technologies

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIS D6 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie aktualnymi technologiami kogeneracyjncymi możliwymi do zastosowania w rożnych obiektach.
Poznanie nowoczesnych, wysokosprawnych i niskoemisyjnych technologii wykorzystania paliw gazowych w ener-
getyce cieplnej. Zapoznanie zaawansowanymi technologiami energetycznymi.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu termodynamiki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna podstawy technologii konwersji energii.

EK2 Wiedza Student dysponuje wiedzą w zakresie skojarzonych systemów energetyki (typowe układy poligene-
racyjne), w szczególności ugruntowaną wiedzę dotyczącą możliwości ich aplikacji

EK3 Umiejętności Student potrafi wyjaśnić zasadę działania, funkcje i budowę urządzeń oraz instalacji w siłowni
kogeneracyjnej; - określić podstawowe wskaźniki efektywności energetycznej skojarzonych mikro-układów CHP

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi konstruktywnie współpracować w zespole rozwiązującym proble-
my techniczne.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Technologie wytwarzanie ciepła i energii elektrycznej. Gospodarka skojarzona cel
i metody. Systemy kogeneracji charakterystyka i wskaźniki. Układy parowe
w systemach kogeneracji. Kombinowane układy parowo-gazowe. Systemy
ORC.Energetyka atomowa. Magazynowanie energii (podstawowe obszary
zastosowania magazynów energii, podział technologii magazynowania energii).

15

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Obliczanie parametrów i wskaźników efektywności typowych układów
kogeneracyjnych i ich elementów. Zastosowanie pakietów obliczeniowych
(Cycle-Tempo) do analizy pracy bloku elektrociepłowni z turbiną
upustową-kondensacyjną.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia tablicowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena kolokwium z zaliczeniowego z ćwiczeń

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W07
K1_W23
K1_W26
K1_U02
K1_U12
K1_K03

Cel 1 W1 C1 N1 N2 F1 P1

EK2

K1_W07
K1_W23
K1_W26
K1_U02
K1_U12
K1_K03

Cel 1 W1 C1 N1 N2 F1 P1

EK3

K1_W07
K1_W23
K1_W26
K1_U02
K1_U12
K1_K03

Cel 1 W1 C1 N1 N2 F1 P1

EK4

K1_W07
K1_W23
K1_W26
K1_U02
K1_U12
K1_K03

Cel 1 W1 C1 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WNT

[2 ] Boyce M. — Handbook for Cogeneration and Combined Cycle Power Plants, , 2001, ASME Publ.

[3 ] Lewandowski W. — Proekologiczne odnawialne źródła energii, Warszawa, 2007, WNT

[4 ] Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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