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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Odnawialne źródła energii I

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Renewable Energy Sources

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIS C18 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z różnymi rodzajami energii, sposobami konwersji, możliwościami zastosowania od-
nawialnych źródeł energii w Polsce.

Cel 2 Zapoznanie się studentów z metodyką wyznaczania chwilowej sprawności kolektorów słonecznych.

Cel 3 Zapoznanie się z metodyką doboru instalacji solarnej do podgrzewania ciepłej wody użytkowej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Termodynamika przemian energetycznych i wymiana ciepła

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Potrafi wskazać przykłady oraz omówić instalacje energetyczne wykorzystujące odnawialne źródła
energii.

EK2 Wiedza Student zna sposoby i warunki określania chwilowej sprawności kolektorów słonecznych.

EK3 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć sprawności kolektora słonecznego oraz określić stratyfikację zbior-
nika ciepłej wody użytkowej. Potrafi wyznaczyć podstawowe charakterystyki ogniw paliwowych.

EK4 Umiejętności Student potrafi dobrać instalację solarną do podgrzewania ciepłej wody użytkowej. Potrafi
określić sprawność kotła na biomasę.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt instalacji solarnej do podgrzewania ciepłej wody użytkowej dla wybranego
domu jednorodzinnego. 15

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wyznaczanie sprawności płaskiego cieczowego kolektora słonecznego. 4

L2 Badanie stratyfikacji termicznej zasobnika ciepłej wody użytkowej. 2

L3 Wyznaczenie charakterystyki ogniwa fotowoltaicznego. 2

L4 Wyznaczenie charakterystyki elektrolizera. 2

L5 Wyznaczenie charakterystyki ogniwa paliwowego. 2

L6 Określenie sprawności kotła spalającego biomasę. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Rozwój energetyki odnawialnej. Sytuacja energetyczna świata. Zasoby energii
odnawialnej. 2

W2
Energia wód. Podstawowe typy elektrowni wodnych. Mała energetyka wodna
(MEW). Rodzaje turbin wodnych. 3

W3
Energia mórz i oceanów. Energia pływów. Energia fal. Energia prądów
oceanicznych. Energia powstająca w wyniku różnic zasolenia. 2

W4
Energia wiatru. Możliwości wykorzystania energii wiatrowej na terenie Polski.
Możliwości budowania elektrowni wiatrowych ma morzu. Wpływ elektrowni
wiatrowych na system elektroenergetyczny.

3

W5
Pasywne i aktywne wykorzystanie energii słońca. Elektrownie słoneczne. Energia
geotermalna. Energia ciepła wód oceanicznych. Ogniwa słoneczne. Biomasa. 3

W6
Porównanie ekonomiczno-społecznych skutków wykorzystania różnych
odnawialnych źródeł energii. Możliwość rozwoju odnawialnych źródeł energii
w Polsce.

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Ocena końcowa ustalana na podstawie średniej ważonej oceny z projektu (waga 0,6) oraz zaliczenia laborato-
riów (0,4).

W3 Obecność na 100% laboratoriów oraz 90% projektów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.
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Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić instalacje energetyczne wykorzystujące odnawialne
źródła energii.

Na ocenę 3.5
Wiadomości jak na ocenę 3,0, dodatkowo student potrafi wymienić instalacje
wykorzystujące odnawialne źródła energii do produkcji energii elektrycznej
w Polsce.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3,5, dodatkowo student potrafi krótko omówić
instalacje wykorzystujące odnawialne źródła energii.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4,0, dodatkowo student potrafi wskazać miejsce
występowania największych instalacji wykorzystujących energię odnawialną.

Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4,5, dodatkowo student potrafi wymienić, opisać
i podać dane techniczne najwiekszych instalacji wykorzystujących energię
odnawialną w Polsce.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student potrafi podać definicję sprawności chwilowej.

Na ocenę 3.5
Wiadomości jak na ocenę 3,0, dodatkowo student potrafi zapisać równanie do
obliczenia sprawności chwilowej z objaśnieniem wielkości występujących
w równaniu.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3,5, dodatkowo student potrafi zaznaczyć na schemacie
ideowym punkty pomiarowe w celu wyznaczenia sprawności chwilowej kolektora.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4,0, dodatkowo student zna warunki w jakich należy
przeprowadzić badania sprawności chwilowej kolektora wg normy.

Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4,5, dodatkowo student potrafi wyznaczyć sprawność
kolektora słonecznego oraz potrafi obliczyć błędy pomiaru.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student zna budowę i zasadę działania kolektora słonecznego, zbiornika ciepłej
wody użytkowej oraz ogniwa paliwowego.

Na ocenę 3.5

Wiadomości jak na ocenę 3,0, dodatkowo student potrafi zdefiniować i wyjaśnić
pojęcie stratyfikacji zbiornika ciepłej wody użytkowej. Zna podstawowe
charakterystyki ogniw paliwowych. Potrafi zapisać wzór na sprawność chwilową
kolektora.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3,5, dodatkowo student potrafi narysować schemat
instalacji solarnej, instalacji z ogniwami paliwowymi.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4,0, dodatkowo student potrafi dobrać punkty
pomiarowe aby wyznaczyć sprawność kolektora oraz narysować charakterystyki
ogniw.
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Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4,5, dodatkowo student potrafi zinterpretować wyniki
oraz potrafi wyciągnąć wnioski z pomiarów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student zna zasadę działania kotła na biomasę. Potrafi omówić wielkości
charakteryzujące biomasę. Potrafi scharakteryzować budynek dla którego będzie
dobrana instalacja solarna.

Na ocenę 3.5
Wiadomości jak na ocenę 3,0, dodatkowo student potrafi znaleźć urządzenia,
które będą wykorzystane w instalacji solarnej. Potrafi zdefiniować sprawność
metodą pośrednią i bezpośrednią kotła wodnego.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3,5, dodatkowo student potrafi dobrać urządzenia do
instalacji solarnej przeznaczonej dla domu jednorodzinnego. Potrafi odpowiednio
dobrać punkty pomiarowe w celu wyznaczenia sprawności kotła.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4,0, dodatkowo student potrafi dobrane urządzenia
odpowiednio zaimplementować w układ solarny. Potrafi wyznaczyć sprawność
kotła wodnego i odpowiednio zinterpretować wyniki.

Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4,5, dodatkowo student potrafi samodzielnie
zaprojektować instalacje solarną do podgrzewania ciepłej wody użytkowej.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W19
K1_U02
K1_K06

Cel 1 Cel 2 L1 L6 W2 W3
W4 W5 N1 N2 N3 F2 P1

EK2
K1_W19
K1_U02
K1_K06

Cel 2 L1 W5 N2 F2 P1

EK3
K1_W19
K1_U02
K1_K06

Cel 2 L1 L2 L5 W5 N2 F2 P1

EK4
K1_W19
K1_U02
K1_K06

Cel 3 P1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W.M.Lewandowski — Proekologiczne odnawialne źródła energii, Warszawa, 2007, WNT

[2 ] W.Nowak, A.A.Stachel — Stan i perspektywa wykorzystania niektórych odnawialnych źródeł energii w Polsce,
Szczecin, 2004, Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecińskiej

[3 ] J.Mikielewicz, J.Cieśliński — Niekonwencjonalne urządzenia i systemy konwersji energii, Gdańsk, 1999,
Wydawnictwo PAN

Literatura uzupełniająca

[1 ] A.Vieira da Rosa — Fundamentals of Renewable Processes, Burlington, USA, 2009, Elsevier- Academic Press

[2 ] M.Pawlik, F.Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Sławomir Grądziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Sławomir Grądziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.du.pl)

2 dr hab. inż. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

3 dr inż. Anna Korzeń (kontakt: korzen@mech.pk.edu.pl)

4 dr inż. Piotr Cisek (kontakt: cisekpiotr@mech.pk.edu.pl)

5 dr inż. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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