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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady zasilania w elektromobilnosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Power systems in electric traction
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS10 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 6 0 8 3 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw zasilania nieautonomicznej trakcji szynowej
(przede wszystkim: kolej i komunikacja miejska).

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu ;Teorii trakcji i Teorii elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1. Znajomo$é budowy ukladow zasilania od glownego punktu zasilajacego (GPZ) do elektrycznego
pojazdu trakcyjnego (EPT).

EK2 Umiejetnosci 3. Umiejetnosé stosowania wybranych metod obliczeniowych do okreslenia elektrycznych pa-
rametrow zastepczych obwodow zasilania od GPZ do EPT.

EK3 Umiejetnosci 4. Umiejetnosé wykorzystania wybranych metod obliczeniowych w celu doboru podstawowych
urzadzen podstacji trakcyjnych.

EK4 Wiedza 5. Znajomos$é budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej i dolnej). Podstawowe parametry sieci
trakcyjnej. Znajomosé¢ zasadniczych wzoréow obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1. Cel , zakres i specyfika zajeé¢ laboratoryjnych. Szkolenia BHP zwiazane

L1 z pobytem w czynnych obiektach (podstacjach trakcyjnych) zasilania trakeji 2
elektryczne;j.

L2 2. Lokalizacja badanych obiektéw trakcyjnych (podstacje trakcyjne, dyspozytury 5
zasilania) w systemie zasilania danego obszaru.

L3 3.. Rejestracja (obserwacja) wystepujacych obciazen trakcyjnych i wahan napiecia 9
w rozdzielni DC.

L4 4. Sie¢ trakcyjna rodzaje, spelniane funkcje.Sekcjonowanie sieci trakcyjne;j 5
, spelniane funkcje. Zaliczanie sprawozdar.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1. Obliczenia komputerowe w celu uzyskania wielkosci

K1 . . . . . . 3
jednostkowego i catkowitego zuzycia energii elektrycznej

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi 1. Podstacje trakcyjne kolei DC i kabiny sekcyjne - spelniane funkcje i budowa. 1
W2 2 Obwody zasilania sieci trakcyjnych jezdnych i powrotnych dla trakcji DC 1
kolejowej 1 tramwajowej.
3 Rozplyw pradéw trakcyjnych,spadki napieé¢ i straty mocy w ukladach zasilania
W3 wg punktu 2. Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na cele trakcyjne 1
i nietrakcyjne.
4. Zmiennosé obciazen trakcyjnych. Znamionowanie zespoléw prostownikowych.
W4 L , . 1
Wybér liczby zespotéw prostownikowych.
5. Budowa i rodzaje sieci trakcyjnych gérnych i dolnych. Klasyfikacja sieci
W5 . ) 1
trakcyjnych gornych.
W6 6 Podstawowe parametry mechaniczne sieci trakcyjnych goérnych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N4 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 17
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 test pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Inne : pozytywne zaliczenie wszystkich rodzajow zajecé

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 aktywnos¢ na zajeciach, sprawozdanie z laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z zakresu najprostszej wersji schematyczne;j.

NA OCENE 3.0 Przyblizona znajomo$¢ w najprostszej wersji schematycznej.

NA OCENE 3.5 Doktadna znajomosé¢ podstawowej wersji schematycznej.

NA OCENE 4.0 D.okle}dna znajomosc’ podétawowej wersji schematycznej, ze wskazaniem
niektorych rozwiazan wariantowych.

NA OCENE 4.5 Doki.adna znaJo.rnosc’ schematow podstawowych i wariantowych - wstepna ocena
przyjetych rozwiazan.

NA OCENE 5.0 Bleg.hcm znajomosé sc%lematow podstawowych i wariantowych - poglebiona ocena
przyjetych rozwiazan

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci metod obliczeniowych z zakresu elektrycznych parametrow
zastepczych.

NA OCENE 3.0 Obliczanie parametrow elektrycznych sieci MV AC napowietrznych i kablowych
Obliczanie parametrow sieci MV AC napowietrznych i kablowych oraz sieci

NA OCENE 3.5 .
trakcyjnych DC.
Obliczanie parametréw sieci MV AC napowietrznych i kablowych oraz sieci

NA OCENE 4.0 trakcyjnych DC z uwzglednieniem temperatury i stopnia zuzycia (dotyczy sieci
trakcyjnej).

NA OCENE 4.5 f]ak dla oceny 4,0 z uwzglednieniem zréznicowania obliczeri dla trakcji kolejowej
1 tramwajowej.
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Na

OCENE 5.0

Jak dla oceny 4,5 z uwzglednieniem podstacji trakcyjnej jako rzeczywistego
zrodta napiecia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci metod obliczeniowych z zakresu doboru wyposazenia podstacji
trakcyjnych DC.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé ogodlnego schematu obliczeniowego pozwalajacego okresli¢ liczbe
zespoloéw prostownikowych dla podstacji trakcyjnej DC.

Na

OCENE 3.5

Obliczenie jednostkowego zuzycia energii na cele trakcyjne dla zadanego typu
pociagu i profilu trasy.

Na

OCENE 4.0

Obliczenie catkowitego jednostkowego zuzycia energii dla kazdego typu pociagu
oraz globalnego zuzycia energii w obszarze zasilania projektowanej podstacji
trakcyjne;j.

Na

OCENE 4.5

Ocena mozliwych przecigzen trakcyjnych w obszarze projektowanej podstacji
trakcyjnej.

Na

OCENE 5.0

Okreglenie liczby zespotéw prostownikowych dla projektowanej podstacji
trakcyjnej. Przeprowadzenie obliczeni zwarciowych w aspekcie okreslenia nastawy
wyzwalacza wytacznika szybkiego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak znajomos¢ budowy (konstrukcji) sieci trakcyjnej(gornej
i dolnej). Podstawowe parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych
wzordéw obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

Na

OCENE 3.0

Znajomos$¢ budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej i dolnej). i
podstawowych parametrow sieci trakcyjnej i przewodow.

Na

OCENE 3.5

Dos¢ dobra znajomosé budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej
i dolnej). Podstawowe parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych
wzoréw obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

Na

OCENE 4.0

Znajomos$é na poziomie dobrym budowy (konstrukeji) sieci trakeyjnej(gorne;
i dolnej). Podstawowe parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych
wzorow obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$¢ budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej i dolnej). Podstawowe
parametry sieci trakcyjnej i przewodéw. Znajomo$é zasadniczych wzorow
obliczeniowych z zakresu mechaniki . Znajomo$¢ wpltywu warunkow
klimatycznych na sie¢ trakcyjna

Na

OCENE 5.0

Znajomosé budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej i dolnej). Podstawowe
parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych wzoréw obliczeniowych

z zakresu mechaniki przewodéw. Znajomo$é wpltywu warunkéw klimatycznych na
sie¢ trakcyjna. Znajomosé zasad sekcjonowania sieci trakcyjne;j.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_U03 K_U08 Cel 1 L1 L2 W1 W2 N1 N4 F1F3 P1
K U03 K _U08 L2 L3 K1 W2
EK2 K_U10 Cel 1 W3 Wi N1 N4 F1F3P1
EK3 K_U03 K_U10 Cel 1 L3 L4 K1 W4 N1 N4 F1F3P1
EK4 K U03 K U08 Cel 1 L4 W5 W6 N1 N4 F1F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mierzejewski L., Szelag A., Galuszewski M. — Systemy zasilania trakcji elektrycznej pradu statego,
Warszawa, 1989, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

[2 | Chrabaszcz 1., Prusak J., Drapik S. — Trakcja elektryczna pradu statego. Uktady zasilania., Krakow, 2009,
Podrecznik INPE, zeszyt nr 27

[3 | Kaluza E., Bartodziej G., Ginalski Z. — Uktady zasilania i podstacje trakcyjne, Gliwice, 1985, Politechnika
Slaska. Skrypty uczelniane.

[4 | E. Onderka. inni — Sieci trakcyjne, Zielonki, 2002, EMTRAK
[5 | Kotarski F. Solarek T. — Sieci trakcyjne, Lodz, 1988, WPL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Luczywek Z., Staby L. — Elektromonter podstacji trakcyjnej, Warszawa, 1972, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz./prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@usk.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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