POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka
Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady przeksztattnikowe w elektroenergetyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Power Electronics Devices in Power Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS8 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 0 0 6 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z parametrami sterowanych elementéw energoelektronicznych $redniej i duzej mocy

Cel 2 Zapoznanie studentéow z energoelektronicznymi uktadami przetwarzania energii stosowanymi w elektroener-

getyce

Cel 3 Zapoznanie studentéow z ukladami energoelektronicznymi stuzacymi do poprawy jakosci energii

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci doboru uktadu przeksztattnikowego do przetwarzania energii lub poprawy jakosci ener-
gii zadanych wymagan

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych definicji i praw teorii obwodéw, znajomosé programéw MatLab i PSpice

2 Znajomosé zasad pracy i wlasciwosci podstawowych polprzewodnikowych przyrzadéw mocy

3 Znajomo$¢ struktur i zasad dziatania prostownikéw tyrystorowych, falownikow napiecia i uktadow regulacji im-
pulsowej napiecia stalego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie wtasciwosci i typowych wartoéci parametréw sterowanych elementéw energoelektronicz-
nych Sredniej i duzej mocy

EK2 Wiedza Poznanie ukladow przeksztaltnikowych stosowanych do przetwarzania energii w elektroenergetyce

EK3 Wiedza Poznanie niekorzystnego oddziatywania przeksztaltnikow na sie¢ zasilajaca i odbiorniki, poznanie
zasad pracy i sterowania prostownikéw z modulacja szerokosci impulséw, kompensatoré6w mocy biernej oraz
filtrow aktywnych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ doboru parametrow uktadu energoelektronicznego do przetwarzania energii lub
poprawy jako$ci energii dla zadanych wymagan

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wtasciwosci i parametry poélprzewodnikowych przyrzadéw sredniej i duzej mocy 5

(tyrystory SCR, GTO, GCT, tranzystory IGBT, IEGT)

Uktady przeksztaltnikowe do przetwarzania energii: uktady dwumostkowe, uktady
W2 z regulatorem impulsowym napiecia stalego podwyzszajacym napiecie, mozliwosci 3
przetwarzania energii

W3 Oddzialywanie przeksztaltnikéw na sie¢ zasilajaca, prostowniki wielopulsowe 2

Moc bierna pobierana przez prostowniki, kompensatory mocy biernej i filtry

W4 aktywne 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Sterowanie przeksztattnikow w dwumostkowym uktadzie przetwarzania energii 3
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Analiza pracy filtra aktywnego 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Praca w grupach
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Narzedzie 5

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa z przedmiotu jest srednia oceny z zaliczenia wiedzy z wykladu oraz oceny koncowej z labora-
torium komputerowego. Wszystkie oceny przyjmowane sa z waga 1

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

B2 Opracowanie sprawozdania

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna wlasciwosci pétprzewodnikowych przyrzadow sredniej i duzej
mocy
NA OCENE 3.0 Stud:er.lt zna podstawowe wlasciwosci potprzewodnikowych przyrzadéw Sredniej
i duzej mocy
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 $tud§n‘F zna .ty.powe wartosci parametréow potprzewodnikowych przyrzadow
$redniej i duzej mocy
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 Potrafi poréwnac¢ pod wzgledem wlasciwosci, wartosci parametrow tyrystory
ko SCR, GTO, GCT oraz tranzystory IGBT, IEGT
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna pod.s‘tawowych struktur energoelektronicznych uktadéw
przetwarzania energii
Student zna strukture dwumostkowego ukladu przetwarzania energii oraz
NaA OCENE 3.0 strukture ukladu z regulatorem impulsowym napiecia stalego podwyzszajacego
napiecie
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Student zna wlasciwosci i zasady sterowania uktadu przetwarzania energii
e z przeksztaltnikiem dwumostkowym dla obu kierunkéw przeptywu energii
NA OCENE 4.5 X
Student zna wtasciwosci i zasady sterowania ukladu przetwarzania energii
NA OCENE 5.0 . S Lo .
z regulatorem impulsowym napiecia stalego podwyzszajacym napiecie
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie orientuje sie na czym polega niekorzystne oddzialtywanie

NA OCENE 2.0 przeksztaltnikéw na sieé zasilajaca i odbiorniki
Student potrafi wyjasni¢ niekorzystne oddzialywanie prostownikéw na sieé

NA OCENE 3.0 zasilajaca i zna strukture prostownika pracujacego z modulacja szerokosci
impulséw

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 Student zna zasade pracy prostownikoéw z modulacjg szerokosci impulséw

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 Student zna zasady sterowania prostownikéw pracujacych z modulacja szerokosci

impulsow

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych parametréow uktadow
NA OCENE 2.0 energoelektronicznych stosowanych do przetwarzania energii lub uktadow
wykorzystywanych do poprawy jakosci energii

Student zna podstawowe parametry energoelektronicznych ukladéw stosowanych

NA OCENE 3.0 do przetwarzania energii lub uktadéw wykorzystywanych do poprawy jakosci
energii
NA OCENE 3.5 X

Student potrafi okresli¢ wartosci parametréw sterowania energoelektronicznych

N4 oceng 4.0 uktadéw stosowanych do przetwarzania energii
NA OCENE 4.5 X

Potrafi okresli¢ wartosci parametrow sterowania energoelektronicznych uktadow
NA OCENE 5.0

stosowanych do poprawy jakosci energii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W07 Cel 1 W1 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK?2 K W03 K_ W07 Celcilcfl 3 W2 K1K2 | N1 N2N3N4N5 | FlF2F3F4 Pl
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W03 K W07 Cel 2 Cel 3 W2 W3 W4 K1

EK3 NIN2N3N4N5 | F1F2F3F4P1

K_WI10 Cel 4 K2
K_U01 K_TU02
K_U03K_U04 | CellCel2 | W1 W2W3W4
EK4 K U06 K U07 | Col 3 Cel 4 K1 Ko N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4 P1
K_U10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Drozdowski P. — Wprowadzenie do napeddw elektrycznych, Krakow, 1998, Politechniki Krakowskiej
[2 | Nowak M., Barlik R. — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2014, WNT
[3 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT

[4 ] Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K. — Przyrzqdy energoelektroniczne i ich zastosowania, Warszawa,
2008, Wydawnictwa Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Pirég S. — Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 2006, Uczelniane wydawnictwa
naukowo-dydaktyczne

[2 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 1996, WNT

LITERATURA DODATKOWA
[1 ]| Mazgaj W. — Konspekty do wyktadu, PK Krakow, 2022,
[2 | Szular Z. — Konspekty do wyktadu, PK Krakow, 2022,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Witold Mazgaj, prof. PK (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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