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Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki
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Stopień studiów: II
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie i metody obliczeniowe we współczesnej fizyce polimerów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modelling and numerical methods in modern polymer physics

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIIS E1 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty związane z dyplomem

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami fizyki polimerów,uproszczonymi modelami polimerów
i statystyczno-mechanicznymi właściwościami polimerów.

Cel 2 Zapoznanie studentów z symulacjami Monte-Carlo na siatce i statystycznymi metodami w fizyce polimerów.

Cel 3 Zapoznanie studentów z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerów.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Opanowanie materiału z przedmiotów matematycznych, znajomość fizyki ogólnej i znajomość podstawowych
zagadnień z termodynamiki i fizyki statystycznej.

2 Opanowanie materiału z fizyki polimerów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę o podstawowych pojęciach fizyki polimerów, prostych modelach w fizyce poli-
merów, statystyczno-mechanicznych właściwościach polimerów.

EK2 Wiedza Student ma wiedzę o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej dynamiki i o sta-
tystycznych metodach w fizyce polimerów. Zapoznanie studentów z metodami molekularnej dynamiki w fizyce
polimerów.

EK3 Umiejętności Student potrafi zastosować symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu statystyczno-mechanicznych
właściwości polimerów.

EK4 Umiejętności Student potrafi zastosować metody molekularnej dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych
właściwości polimerów.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Polimery w otaczającym nas świecie. Mikrostruktura polimerów. Homopolimery.
Architektura polimerów. Heteropolimery. Rodzaje polimerowych substancji: A)
Ciecze polimerowe. Roztwory polimerowe. Stopy polimerowe; B) Twarde polimery
C) Polimery ciekłokrystaliczne. Model swobodnie połączonych segmentów oraz
inne modele idealnego łańcucha. Gaussowskie modele elastyczności sieci
polimerowej. Model sieci afinicznej. Model sieci fantomowej. Sieć z uwięzionymi
węzłami. Symulacje Monte-Carlo do opisu statystyczno-mechanicznych właściwości
polimerów.

8

W2
Dynamika łańcucha polimerowego. Model Rousea. Model Zimma. Mody relaksacji
pojedynczego łańcucha polimerowego. Zastosowanie metody molekularnej
dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

7

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Tematyka zajęć ściśle związana z tematyką wykładów. 15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 63

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Kolokwium

W2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak wiedzy z materiałów wykładu.

Na ocenę 3.0
55%-60% materiału z wykładów o podstawowych pojęciach fizyki polimerów,
prostych modelach w fizyce polimerów, statystyczno-mechanicznych
właściwościach polimerów.

Na ocenę 3.5
61%-70% materiału z wykładów o podstawowych pojęciach fizyki polimerów,
prostych modelach w fizyce polimerów, statystyczno-mechanicznych
właściwościach polimerów.

Na ocenę 4.0
71%-80% materiału z wykładów o podstawowych pojęciach fizyki polimerów,
prostych modelach w fizyce polimerów, statystyczno-mechanicznych
właściwościach polimerów.

Na ocenę 4.5
81%-90% materiału z wykładów o podstawowych pojęciach fizyki polimerów,
prostych modelach w fizyce polimerów, statystyczno-mechanicznych
właściwościach polimerów.

Na ocenę 5.0
91%-100% materiału z wykładów o podstawowych pojęciach fizyki polimerów,
prostych modelach w fizyce polimerów, statystyczno-mechanicznych
właściwościach polimerów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak wiedzy z materiałów wykładów.

Na ocenę 3.0
55%-60% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerów. Zapoznanie studentów
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerów.

Na ocenę 3.5
61%-70% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerów. Zapoznanie studentów
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerów.

Na ocenę 4.0
71%-80% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerów. Zapoznanie studentów
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerów.

Na ocenę 4.5
81%-90% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerów. Zapoznanie studentów
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerów.

Na ocenę 5.0
91%-100% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerów. Zapoznanie studentów
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak wiedzy z materiałów wykładów.

Na ocenę 3.0 w 55%-60% potrafi zastosować symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.
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Na ocenę 3.5 w 61%-70% potrafi zastosować symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Na ocenę 4.0 w 71%-80% potrafi zastosować symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Na ocenę 4.5 w 81%-90% potrafi zastosować symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Na ocenę 5.0 w 91%-100% potrafi zastosować symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
brak wiedzy z materiałów wykładów i brak umiejętności zastosownia metody
molekularnej dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych właściwości
polimerów.

Na ocenę 3.0 w 55%-60% potrafi zastosować metody molekularnej dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Na ocenę 3.5 w 61%-70% potrafi zastosować metody molekularnej dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Na ocenę 4.0 w 71%-80% potrafi zastosować metody molekularnej dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Na ocenę 4.5 w 81%-90% potrafi zastosować metody molekularnej dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

Na ocenę 5.0 w 91%-100% potrafi zastosować metody molekularnej dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych właściwości polimerów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 Cel 2 Cel 3 W2 K1 N1 N2 N3 F1 F2

EK3 Cel 2 Cel 3 W1 W2 K1 N1 N2 N3 F1 F2

EK4 Cel 3 W2 K1 N1 N2 N3 F1 F2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M.Kotelyanskii, D.N. Theodorou — Simulation methods for polymers, New York, 2004, Marcel Dekker
Inc.

[2 ] M. Rubinstein, R.H. Colby — Polymer Physics, New York, 2003, Oxford University Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof.PK. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Prof. PK Zoriana Danel (kontakt: zoriana.danel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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