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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy nanotechnologii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Fundamentals of nanotechnology

Kod przedmiotu WIMiF NTINM pIS C1 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi pojęciami i technologiami wytwarzania nanocząstek.

Cel 2 Zapoznanie z metodami charakteryzowania nanomateriałów.

Cel 3 Zapoznanie ze strukturami 0D, 1D i 2D z omówieniem na przykładach i ich zastosowań.
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Cel 4 Zapoznanie z zagadnieniem toksyczności nanomateriałów oraz bezpieczeństwem i higieną pracy z nanocząst-
kami.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie podstawowego kursu z fizyki oraz z chemii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojęć i technologii wytwarzania nanomateriałów oraz me-
tod ich charakteryzowania.

EK2 Wiedza Nabycie wiedzy z zakresu podziału struktur w rozmiarze nanometrycznym, przykłady oraz ich za-
stosowania.

EK4 Umiejętności Nabycie umiejętności korzystania z nabytej wiedzy w celu charakteryzowania przykładowych
nanomateriałów.

EK5 Kompetencje społeczne Zrozumienie potrzeby ustawicznego poszerzania swojej wiedzy w zakresie nano-
technologii.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie, rys historyczny zagadnienia nanotechnologia, podział nanocząstek,
właściwości nanomateriałów, wiązania w nanotechnologii. 2

W2
Technologie otrzymywania nanocząstek (metody w fazie ciekłej, w fazie gazowej
i w fazie stałej). 3

W3

Metody i procedury charakteryzowania morfologii nanocząstek. Mikroskopia
elektronowa. Mikroskopia sił atomowych. Pomiar rozkładu wielkości nanocząstek
metodą rozpraszania światła laserowego. Pomiar stabilności koloidów i zawiesin
nanocząstek. Metoda dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego.

13

W4
Omówienie nanomateriałów 0D, 1D, 2D (przykłady, metody ich wytwarzania,
zastosowania) 8

W5
Toksyczność i sposoby jej wyznaczania w odniesieniu do nanomateriałów.
Bezpieczeństwo i higiena pracy z nanocząstkami. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Aktywność na zajęciach

Ocena podsumowująca

P1 Test zaliczeniowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zdobycie 50% lub mniej punktów z testu wiedzy opartej na treściach
programowych.

Na ocenę 3.0 Zdobycie 51% - 60% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 3.5 Zdobycie 61% - 70% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 4.0 Zdobycie 71% - 80% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 4.5 Zdobycie 81% - 90% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 5.0 Zdobycie 91% - 100% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zdobycie 50% lub mniej punktów z testu wiedzy opartej na treściach
programowych.

Na ocenę 3.0 Zdobycie 51% - 60% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 3.5 Zdobycie 61% - 70% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 4.0 Zdobycie 71% - 80% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 4.5 Zdobycie 81% - 90% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Na ocenę 5.0 Zdobycie 91% - 100% punktów z testu wiedzy opartej na treściach programowych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności.

Na ocenę 3.0 Potrafi jedynie wymienić metody charakteryzowania nanomateriałów.

Na ocenę 3.5
Potrafi wymienić metody charakteryzowania nanomateriałów dla wskazanego
przykładu.

Na ocenę 4.0
Potrafi zaproponować dla wskazanego przykładu metody charakteryzowania
nanomateriałów z uzasadnieniem z wyraźnymi wskazówkami naprowadzającymi.

Na ocenę 4.5
Potrafi zaproponować dla wskazanego przykładu metody charakteryzowania
nanomateriałów z uzasadnieniem z drobnymi wskazówkami naprowadzającymi.

Na ocenę 5.0 Potrafi zaproponować dla dowolnego przykładu metody charakteryzowania
nanomateriałów z uzasadnieniem.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie dostrzega takiej potrzeby.

Na ocenę 3.0 Student dostrzega potrzebę poszerzania swojej wiedzy.

Na ocenę 3.5 Student dostrzega potrzebę poszerzania swojej wiedzy i potrafi ją umotywować.

Na ocenę 4.0
Student dostrzega potrzebę poszerzania swojej wiedzy i realizuje ją w zakresie
minimalnym.

Na ocenę 4.5 Student dostrzega potrzebę poszerzania swojej wiedzy i realizuje ją w zakresie
średnim.

Na ocenę 5.0
Student rozumie i realizuje potrzebę ustawicznego poszerzania swojej wiedzy
w zakresie nanotechnologii.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 4 W1 W2 W3 W5 N1 N2 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 F1 P1

EK5 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R.W. Kelsall, I.W. Hamley, M.Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Autor — Tytuł, Miejscowość, 2019, Wydawnictwo

Literatura dodatkowa

[1 ] Hari Singh Nalwa — Handbook of Nanostructured Materials and Nanotechnology, New York, 2000, Academic

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Katarzyna Wojtasik (kontakt: katarzyna.wojtasik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Katarzyna Wojtasik (kontakt: katarzyna.wojtasik@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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