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Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT new

Stopień studiów: I

Specjalności: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiały i nanotechnologie - New

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Programowanie dla fizyków

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Programming for Physicists

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIS B17 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 3 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 15 0 0 30 0 0

4 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nauka obsługi podstawowych narzędzi komputerowych: system operacyjny, sieci komputerowe, oraz ich bez-
pieczeństwa. Głównym celem jest wykorzystanie tych narzędzi do efektywnej pracy w nauce i biznesie.

Cel 2 Nauka przygotowywania raportów (naukowych) i prezentacji (konferencyjnych) w systemie LaTeX.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nauka programowania w języku Python i zastosowanie do obliczeń naukowych. Głównym celem jest poznanie
podstawowych technik wykorzystywanych w nauce (fizyka i inżynieria materiałowa).

Cel 4 Nauka podstawowych algorytmów i struktur danych z zastosowaniem do zagadnień nauki i techniki.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Umiejętność obsługi komputera na poziomie ’kursu dla sekretarek’.

2 Atutem będzie umiejętność programowania, ale nie jest ona wymagana.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstawowych zagadnień z zakresu systemów operacyjnych (głównie systemy Unix -
standard POSIX), sieci komputerowych oraz bezpieczeństwa systemów komputerowych.

EK2 Umiejętności Umiejętność obsługi systemów komputerowych rodziny Unix, sieci komputerowych oraz bez-
pieczeństwa komputerowego. Umiejętność zastosowania tych narzędzi w pracy naukowej (fizyka i inżynieria
materiałowa).

EK3 Kompetencje społeczne Znajomość metod i praktyki pracy w grupie.

EK4 Kompetencje społeczne Umiejętność przygotowywania prezentacji na wybrane zagadnienia z zakresu na-
uki (fizyka i inżynieria materiałowa) i techniki.

EK5 Wiedza Znajomość podstaw programowania w języku Python.

EK6 Umiejętności Umiejętność programowania w języku Python oraz umiejętność wykorzystania języka Python
do typowych zadań spotykanych w pracy fizyka i inżyniera materiałowego.

EK7 Wiedza Znajomość podstawowych algorytmów i struktur danych oraz bibliotek użytecznych w nauce (fizyka
i inżynieria materiałowa).

EK8 Umiejętności Umiejętność zastosowania podstawowych algorytmów i struktur danych oraz bibliotek uży-
tecznych w nauce (fizyka i inżynieria materiałowa).

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do systemów operacyjnych. Systemy rodziny Unix na przykładzie
systemu Linux. Instalacja i obsługa. 2

W2
Podstawy pracy w powłoce na przykładzie powłoki Bash. Pisanie prostych
skryptów. Przykład zastosowania do automatyzacji pracy naukowej w zakresie
fizyki i inżynierii materiałowej.

2

W3 Podstawy pracy w sieci oraz jej wykorzystanie w pracy naukowej. 2

W4 Bezpieczeństwo systemów komputerowych. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Tworzenie dokumentów i prezentacji w systemie LaTeX wykorzystywanych
w pracy naukowca (fizyka i inżynieria materiałowa). 2

W6
Programowanie w języku Python oraz biblioteki użyteczne w pracy fizyka
i inżyniera materiałowego. 14

W7
Algorytmy i struktury danych i ich wykorzystanie w fizyce i inżynierii
materiałowej. 5

W8 Prezentacja projektów zaliczeniowych. 1

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wprowadzenie do systemów operacyjnych. Systemy rodziny Unix na przykładzie
systemu Linux. Instalacja i obsługa. 2

K2
Podstawy pracy w powłoce na przykładzie powłoki Bash. Pisanie prostych
skryptów. Automatyzacja zadań w pracy fizyka i inżyniera materiałowego. 4

K3
Podstawy pracy w sieci i jej wykorzystanie w pracy fizyka i inżyniera
materiałowego. 2

K4 Bezpieczeństwo systemów komputerowych. 2

K5
Tworzenie dokumentów i prezentacji w systemie LaTeX dla fizyka i inżyniera
materiałowego. 2

K6
Programowanie w języku Python oraz biblioteki użyteczne w pracy fizyka
i inżyniera materiałowego. 30

K7
Algorytmy i struktury danych z wykorzystaniem w pracy fizyka i inżyniera
materiałowego. 15

K8 Przygotowanie projektów zaliczeniowych. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Ćwiczenia projektowe
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N6 Dyskusja

N7 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 90

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 160

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespołowy

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecność na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.
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Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N3 N4 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 W5 W8 K5 K8 N1 N2 N3 N4 N5

N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK4 Cel 2 W5 W8 K5 N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK5 Cel 3 W6 K6 N1 N2 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK6 Cel 3 K6 N3 N4 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK7 Cel 4 W7 W8 N1 N2 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK8 Cel 4 K7 K8 N3 N4 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Evi Nemeth, Garth Snyder, Trent R. Hein, Ben Whaley, Dan Mackin — Unix i Linux. Przewodnik
administratora systemów., , 2018, Helion

[2 ] Karol Krysiak — Sieci komputerowe. Kompendium., , 2003, Helion

[3 ] Tobias Oetiker — Nie za krótkie wprowadzeniedo systemu LATEX 2, , 2006,

[4 ] Piotr Wróblewski — Algorytmy, struktury danych i techniki programowania., , 2015, Helion

[5 ] H. Fangohr — Computational Science and Engineering in Python, Southampton, 2019,

[6 ] Praca zbiorowa — Scipy Lecture Notes, , 2019,

[7 ] Praca zbiorowa — SciPy Cookbook, , 2019,

Literatura uzupełniająca

[1 ] Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ronald L, Clifford Stein — Wprowadzenie do
algorytmów, , 2012, PWN

[2 ] M. Lutz — Python. Wprowadzenie., , 2010, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Radosław Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Radosław Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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