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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody komputerowe w inzynierii mechanicznej 1

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational Mechanics I
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM INFST oIS A17 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami obliczeniowymi rozwiazywania réwnan rézniczkowych
opisujacych zagadnienia mechaniki

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi $rodowiskami do numerycznego modelowania i symulacji uktadéw me-
chanicznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna w zakresie studiéw inzynierskich

2 Metody obliczeniowe w zakresie studiéw inzynierskich

3 Podstawowy kurs mechaniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i potrafi opisa¢ metody komputerowe w mechanice stosowane do rozwigzywania zagad-
nienia poczatkowego

EK2 Wiedza Student zna i potrafi opisa¢ metody komputerowe w mechanice stosowane do rozwiazywania zagad-
nienia brzegowego

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwigza¢ metodami komputerowymi zagadnienie poczatkowe w mechanice
w wybranym $rodowisku obliczeniowym

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigza¢ metodami komputerowymi zagadnienie brzegowe w mechanice
w wybranym srodowisku obliczeniowym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do metod komputerowych w mechanice. 1
W2 Metody numeryczne rozwiazywania zagadnienia poczatkowego. 2
W3 Przyktady zagadnienn poczatkowych w mechanice - dynamika uktadéw dyskretnych. 1
W4 Metody numeryczne rozwigzywania zagadnienia brzegowego. 2
Przyktady zagadnien brzegowych w mechanice - analiza statyczna belek i ptyt
W5 . .. . 2
prostokatnych, stacjonarne zagadnienie przewodzenia ciepta.
W6 Metody numeryczne rozwiazywania zagadnienia brzegowo-poczatkowego. 2
W7 Przyktady zagadnien brzegowo-poczatkowych w mechanice - niestacjonarne 9
zagadnienie przewodzenia ciepta.
W8 Podstawy MES: podstawowe pojecia (element, stopnie swobody, funkcje 4
ksztaltu), etapy algorytmu MES na przyktadzie uktadu pretowego.
MES jako metoda rozwiazywania réwnan rozniczkowych: sformutowanie stabe,
W9 . 2
metoda Galerkina.
W10 Programowanie prostych zagadnien MES. 2
W11 Podstawy modelowania numerycznego w systemach CAE. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W12 Modelowania MES w systemach CAE. 2
W13 Modelowania zagadnieri przeptywowo-wytrzymalosciowych w systemach CAE. 2
W14 Wprowadzenie do metod bezsiatkowych: charakterystyka, klasyfikacja. 2
W15 Przyktad wybranej kolokacyjnej metody bezsiatkowe;j. 2
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zapoznanie sie z mozliwo$ciami wybranego srodowiska obliczeniowego w zakresie 5
rozwigzywania rownai réozniczkowych zwyczajnych.
K2 Programowanie wybranej metody numerycznej rozwiazujacej zagadnienie 5
poczatkowe.
K3 Programowanie wybranej metody numerycznej rozwiazujacej zagadnienie 5
brzegowe.
K4 Zapoznanie sie z mozliwo$ciami §rodowiska obliczeniowego w zakresie 5
rozwiazywania réwnan rézniczkowych czastkowych.
K5 Wykorzystanie bibliotek §rodowiska obliczeniowego do rozwiazywania wybranych 5
zagadnienn mechaniki.
Implementacja wybranych etapéow MES: generowanie elementowych macierzy
K6 sztywnosci, transformacja do uktadu globalnego, agregacja globalnego uktadu 4
réwnan.
K7 Programowanie MES modeli belkowych. 4
K8 Implementacja wybranego zagadnienia w systemie CAE. 2
Implementacja ztozonych zagadnienn przeptywowo-wytrzymaltosciowych w systemie
K9 2
CAE.
K10 Implementacja przyktadowej kolokacyjnej metody bezsiatkowe;j 2
Ki1 Weryfikacja efektow ksztatcenia 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Testy z laboratoriow komputerowych

F2 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywane oceny z testow
W2 Zdany egzamin

‘W3 Obecnosé na formach zajeé¢ zgodnie z regulaminem studiow PK

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 obszar wiedzy.

Student nie uzyskal co najmniej 50% z testow i egzaminu sprawdzajacych ten
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Student w stopniu co najmniej 50% zaliczyl testy i egzamin sprawdzajace ten

NA OCENE 3.
k3.0 obszar wiedzy.

NA OCENE 3.5 Student w stopniu co najmniej 60% zaliczy! testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 4.0 Student w stopniu co najmniej 70% zaliczy! testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 4.5 Student W stopniu co najmniej 80% zaliczy?! testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczy?t testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal co najmniej 50% z testow i egzaminu sprawdzajacych ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 3.0 Student w stopniu co najmniej 50% zaliczy! testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 3.5 Student w stopniu co najmniej 60% zaliczy?! testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 4.0 Student w stopniu co najmniej 70% zaliczy?! testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 4.5 Student w stopniu co najmniej 80% zaliczy?! testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

NA OCENE 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczy? testy i egzamin sprawdzajace ten
obszar wiedzy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Stu.d(.ant nl’e .uzyskal co najmniej 50% z testow sprawdzajacych ten obszar
umiejetnoscl.

NA OCENE 3.0 Stu@f}nt w, sjcopmu co najmniej 50% zaliczy! testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnoscl.

NA OCENE 3.5 Stu.dt.ent w s'topmu co najmniej 60% zaliczy! testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnoscl.

NA OCENE 4.0 Stu.d(.ent W’ s.topmu co najmniej 70% zaliczy?l testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Stu.d(.ant W’ s.topmu co najmniej 80% zaliczyt testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczy! testy sprawdzajace ten obszar

umiejetnosci.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie uzyskal co najmniej 50% z testow sprawdzajacych ten obszar

NA OCENE 2.0 . . .
umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Stu.dt.ent vv, s'topmu co najmniej 50% zaliczy! testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 Stu.d(.ent w’ s.topmu co najmniej 60% zaliczy!l testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Stu.d(.ant W’ s.topnlu co najmniej 70% zaliczyt testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 StuF1§nt W} sjcopnlu co najmniej 80% zaliczy! testy sprawdzajace ten obszar
umiejetnoscl.

NA OCENE 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczyl testy sprawdzajace ten obszar

umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 Wwo1 W5 W6 W7 W8
EK1 K1 Wo2 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 F1F2
K1 W06 W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
K1 _Wo1 W5 W6 W7 W8
EK2 K1_W02 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 F1F2
K1 W06 W12 W13 W14
W15
K1 Wo1 K1 K2 K3 K4
EK3 K1 U08 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N2 F1
K1 U009 K9 K10 K11
K1 _Wo1 K1 K2 K3 K4
EK4 K1 U008 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N2 F1
K1 109 K9 K10
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] C. Cichoni, W. Cecot i inni — Metody komputerowe w liniowej mechanice konstrukcji, Krakow, 2009, PK

[2 | X. Chen, Y. Liu, — Finite Element Modeling and Simulation with ANSYS Workbench, Miejscowos¢, 2018,
Taylor & Francis Ltd

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] A. Beltzer — Variational and Finite Element Methods - a Symbolic Computation Approach, Berlin, 1990,
Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Artur, Marek Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Artur Krowiak (kontakt: artur.krowiak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Mariusz Domagala (kontakt: mariusz.domagala@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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