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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie systemami elektroenergetycznymi

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Power Grid Control

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW19 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 10 0 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Schematy zastepcze systemu energoelektrycznego oraz teoria rozptywu mocy
Cel 2 Wspoélpraca generatoréw z siecig a rozptyw mocy w systemie

Cel 3 Metody sterowania rozptywem mocy w polskim systemie elektroenergetycznym

Kod archiwizacji: 34DE5SEDD
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Cel 4 Urzadzenia energoelektroniczne jako przyszto$é w ukladach sterowania systemami elektroenergetycznymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé schematéw zastepczych elementéw systemu elektroenergetycznego

2 Znajomo$é podstawowych praw elektrotechniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ istniejacych metod kontroli stanu systemu elektroenergetycznego

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé policzenia rozpltywu mocy dla uproszczonego schematu zastepczego ukladu wie-
loweztowego

EK3 Wiedza Znajomos¢ metod kontroli napie¢ wezlowych w sieci oraz znajomosé zasady dzialania urzadzen
operujacych napieciami dodawczymi

EK4 Wiedza Znajomosé zwiazku pomiedzy kontrola rozptywu mocy biernej i napieciami w weztach a takze zna-
jomos¢ urzadzen ktore ta kontrole umozliwiaja

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Powtorzenie materialu zwigzanego z budowa schematow zastepczych systemu 1
W2 Metody kontroli rozptywu mocy stosowane w polskich sieciach energetycznych 5
oraz przepltyw mocy przez linie
W3 Rozplyw mocy w wielokrotnie zamknietych sieciach dystrybucyjnych - obliczenia 3
poziomoéw napieé¢ w weztach
W4 Przesuwniki fazowe oraz urzadzenia typu FACTS i ich mozliwosci w kontroli 4
rozptywu mocy czynnej i biernej
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Symulacja pokazujaca problemy zwiazane z rozptywem mocy w systemie 2
L2 Cwiczenie 1 Rozplyw mocy w systemie magistralnym oraz systemie zamknietym 3
Cwiczenie 2 Praca generatora w nastepujacych warunkach : praca wyspowa przy
L3 kontroli predkosci oraz praca z siecig przy kontroli momentu oraz napiecia 4
wzbudzenia

Strona 2/6



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Zaliczenie laboratorium 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykltadach i éwiczeniach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé schematéw zastepczych elementéow ukladu przesylowego

NA OCENE 3.0 Znajomos¢ schematow zastepczych elementéow uktadu przesylowego

Znajomo$é schematéw zastepczych elementow uktadu przesytowego oraz

NA OCENE 3.5 A .. . .. ...
umiejetnosé wyprowadzenia zaleznosci na przeptyw mocy przez galaz sieci

Znajomo$é schematéw zastepczych elementéw uktadu przesylowego oraz
NA OCENE 4.0 umiejetnosé wyprowadzenia zaleznosci na przeptyw mocy przez galaz sieci,
Przeptyw mocy czynnej z generatora pracujacego na sie¢ sztywna

Znajomo$é schematow zastepczych elementéw uktadu przesylowego oraz
NA OCENE 4.5 umiejetnosé wyprowadzenia zaleznosci na przepltyw mocy przez galaz sieci,
Przeptyw mocy czynnej i biernej z generatora pracujacego na sie¢ sztywna

Znajomo$é schematow zastepczych elementéw uktadu przesylowego oraz
umiejetnosé wyprowadzenia zaleznosci na przeptyw mocy przez galaz sieci,

NA OCENE 5.0 c .. . . .2
Przeptyw mocy czynnej i biernej z generatora pracujacego na sie¢ sztywna
Zmiany rozplywu mocy na skutek zastosowania transformatoréw z odczepami
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieumiejetnoéé policzenia przeplywu mocy przez jedna galaz systemu
Na OCENE 3.0 Umiejetnosé policzenia przeptywu mocy przez jedna galtaz systemu
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé policzenia przeptywu mocy przez jedna gataz systemu taczacej

generator z siecia

Umiejetnosé policzenia przepltywu mocy przez jedna galtaz systemu laczacej
NA OCENE 4.0 generator z siecig, umiejetnos$é zapisu réwnan prostego systemu wieloweztowego
w stanie ustalonym

Umiejetnosé policzenia przeplywu mocy przez jedna galtaz systemu laczacej
NA OCENE 4.5 generator z siecia, umiejetno$é¢ zapisu i rozwigzania réwnan prostego systemu
wielowezlowego w stanie ustalonym

Umiejetnosé policzenia przepltywu mocy przez jedna galtaz systemu laczacej
NA OCENE 5.0 generator z siecig, umiejetnos$é zapisu i rozwigzania réwnan ztozonego systemu
wieloweztowego w stanie ustalonym

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieumiejetno$é policzenia spadku napie¢ w ukladzie magistralnym

NaA OCENE 3.0 Umiejetnosé policzenia spadku napie¢ w ukladzie magistralnym
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Umiejetnosé policzenia spadku napie¢ w ukladzie magistralnym oraz ocenienia

NA OCENE 3. .. . .
OCENE 3.5 wplywu kompensacji szeregowej na te spadki

Umiejetnosé policzenia spadku napieé¢ w ukladzie magistralnym oraz ocenienia
NA OCENE 4.0 wplywu kompensacji szeregowej na te spadki i umiejetnosé narysowania wykresu
wskazowego napieé

Umiejetnosé policzenia spadku napieé¢ w ukladzie magistralnym oraz ocenienia
wplywu kompensacji szeregowej na te spadki i umiejetnosé narysowania wykresu

NA OCENE 4. . . g . .
OCENE 4.5 wskazowego napieé¢ a takze umiejetnosé skonstruowania uktadu pozwalajacego na

zmiane napiecia na poczatku linii
Umiejetnosé policzenia spadku napie¢ w ukladzie magistralnym oraz ocenienia
wplywu kompensacji szeregowej na te spadki i umiejetno$¢é narysowania wykresu

NA OCENE 5.0 . . . 2 . .
wskazowego napieé¢ a takze umiejetnosé skonstruowania uktadu pozwalajacego na
zmiane napiecia na poczatku linii i narysowanie jego wykresu wskazowego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Niewiedza od czego zalezy przeplyw mocy biernej poprzez linie

NA OCENE 3.0 PoYviqzanie przepltywu mocy biernej poprzez lini¢ z poziomem napie¢ w weztach
konricowych

NA OCENE 3.5 PoYviqzanie przeptywu mocy biernej poprzez lini¢ z poziomem napie¢ w weztach
koricowych
Powiazanie przeplywu mocy biernej poprzez linie z poziomem napie¢ w weztach

NA OCENE 4.0 konicowych, Kontrola przeplywu mocy biernej jako kontrola poziomu napieé¢

w wezlach

Powiazanie przeplywu mocy biernej poprzez linie z poziomem napie¢ w weztach
NA OCENE 4.5 konicowych, Kontrola przeplywu mocy biernej jako kontrola poziomu napieé¢
w wezlach oraz znajomosé urzadzen STATCOM i UPFC

Powiazanie przepltywu mocy biernej poprzez linie z poziomem napie¢ w weztach
konicowych, Kontrola przeplywu mocy biernej jako kontrola poziomu napieé¢

w wezlach oraz znajomosé urzadzenn STATCOM i UPFC i umiejetnosé
narysowania ich wykreséw wskazowych

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- ;
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K_Wo3 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 N1 N2 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 K_U10, K_U18 Cel 2 Cel 3 W2 W3 L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K_W0o03 Cel 3 W3 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K_W0o03, K_U10 Cel 4 W4 L4 N1 N3 N4 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Zbigniew Jasicki — Elektromechaniczne stany przejsciowe w systemach energetycznych t1, t2, Warszawa,

1987, PWN

[2 | J. Machowski — Regulacja i stabilno$é systemu elektroenergetycznego, Warszawa, 2007, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] J. Szczepanik - materialy z wyktadu

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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