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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy baz danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Database Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PK1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 0 30 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie problematyki optymalizacji baz danych i serweréw baz danych.

Cel 2 Zrozumienie roli programowania serwera baz danych w rozszerzaniu jego funkcjonalnosci.

Cel 3 Poznanie tematyki administrowania zaawansowanymi serwerami baz danych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Uzyskanie umiejetnosci wykonywania czynnoéci optymalizujacych bazy danych oraz serwery baz danych.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci programowania serwera baz danych z wykorzystaniem dedykowanego jezyka progra-
mowania.

Cel 6 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢é relacyjnych baz danych.

2 Umiejetnosé zastosowania jezyka SQL do przetwarzania i wyszukiwania danych.

3 Umiejetnosé programowania proceduralnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zrozumienie celow, zalet, specyfiki i probleméw zaawansowanych serweréw baz danych oraz kluczo-
wych zagadnien zwiazanych z ich administracja, programowaniem i optymalizacja.

EK2 Umiejetnosci Optymalizacja baz danych (ich struktury oraz instancji) i serweréw baz danych.

EK3 Umiejetnosci Programowanie w srodowisku bazy danych w celu zwiekszenia funkcjonalnosci bazy danych,
serwera baz danych oraz optymalizacji proceséw realizowanych w srodowisku bazodanowym.

EK4 Kompetencje spoleczne Zespolowe rozwiazywanie probleméw zarzadzania danymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie tematyki przedmiotu. Zdefiniowanie podstawowych pojec.
Wi Zaprezentowanie kluczowych wyzwan wspotczesnych baz danych i serweréw baz 2

danych.

Wprowadzenie do tematyki optymalizacji baz danych kluczowe wyzwania
W2 i problemy. Oméwienie podstawowych aspektéw strojenia obiektow bazy danych 2
i operacji na tych obiektach.

Indeksy i ich rola w optymalizacji. Rodzaje indeksow (b*-drzewo, bitmapowe), ich
warianty oraz rola i sposéb uzycia.

Przetwarzanie zapytan oraz poleceii DML przez serwer baz danych. Budowanie
W4 planéw wykonania, ich odczytywanie i analiza. Metody wplywania na plany 4
wykonania. Przyklady w srodowisku Oracle.

Statystyki i ich rola w procesie automatycznej optymalizacji zapytaii.
W5 Optymalizator i jego tryby pracy. Cele optymalizacji dla optymalizatora. Metody 2
zarzadzania optymalizatorem.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Optymalizacja instancji baz danych. Rola obszaréw buforowania. Buforowanie
danych surowych, metadanych, statystyk, planéw wykonania oraz wynikow
zapytan. Zarzadzanie danymi buforowanymi: reczne i automatyczne. Przyktady
w $rodowisku Oracle.

Zaawansowane techniki optymalizacji recznej i automatycznej. Narzedzia doradcze
i metody ich wykorzystania w procesie strojenia polecenn SQL, obiektow bazy oraz

instancji bazy danych. Przykltady narzedzi doradczych: pakiet Oracle Tuning Pack.

Podstawy programowania baz i serweréw baz danych z wykorzystaniem jezyka
wbudowanego w srodowisko serwera, na przykltadzie jezyka PL/SQL w serwerze

Oracle. Omowienie kluczowych probleméw programowania tego rodzaju srodowisk.

Zaawansowane struktury programistyczne w programowaniu serwera baz danych
na przyktadzie jezyka PL/SQL w $rodowisku Oracle. Tworzenie procedur, funkcji,
pakietow, wyzwalaczy. Obstuga wyjatkow wystepujacych podczas pracy aplikacji
i serwera.

W10

Dynamiczne programowanie bazy danych na przykladzie jezyka PL/SQL jego rola,

cele i zalety. Przyktady wykorzystania.

W11

Omoéwienie podstaw administrowania baza danych: jej uzytkownikami,
strukturami sktadowania danych oraz strukturami pomocniczymi

i optymalizacyjnymi. Uzytkownicy, uprawnienia, role, schematy. Omoéwienie na
przykladzie serwera Oracle.

W12

Zarzadzanie serwerem baz danych i jego zasobami. Struktury fizyczne: pliki
danych, pliki metadanych, dzienniki powtoérzeri, pliki z danymi wycofania.
Omoéwienie na przyktadzie serwera Oracle: architektura Automatic Storage
Management.

W13

Zarzadzanie instancjami baz danych. Konfiguracja serwera pojedynczego oraz
klastra. Organizacja instancji na przykladzie systemu Oracle (Real Application
Cluster). Struktury pamieci, ich podzial organizacja i wspotpraca. Obszary
wspoldzielone i prywatne. Buforowanie danych i organizacja buforow. Omoéwienie
architektur Single-tenant i Multi-tenant i ich roli w organizacji zaawansowanych
systemow baz danych.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Realizacja, w srodowisku Oracle, praktycznego rozwiazanie prezentujacej
zastosowanie bazy danych oraz serwera baz danych w obstudze okreslonej
aplikacji. Konfiguracja serwera, utworzenie projektu bazy danych i jej
implementacji. Oprogramowanie bazy danych w jezyku PL/SQL.

P2

Ocena projektow.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P3 Podsumowanie zaje¢ projektowych. Wnioski koncowe. 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Jezyk SQL na serwerach baz danych Oracle. Zalaczenia i podzapytania. Sktadnia 6
i notacje.
K2 Optymalizacja zapytan SQL w srodowisku serwera Oracle. Plany wykonania ich 6
interpretacja i metody wplywania na ich zmiane.
Rozne rodzaje metod dostepu do danych. Indeksy i ich wykorzystanie w metodach
K3 s . . i . L i 6
dostepu. Wskazowki optymalizatora. Badanie kosztow funkcjonowania indeksow.
Implementacja indekséw i ich wplyw na optymalizacje polecen jezyka SQL:
K4 zapytan oraz operacji DML. Strojenie zapytan na pojedynczych tabelach i ich 4
ztaczeniach oraz w przypadku podzapytan.
Programowanie w jezyku PL/SQL. Tworzenie procedur, funkcji, pakietow
K5 . . . . . 6
i wyzwalaczy. Programowanie dynamiczne z wykorzystaniem dynamicznego SQL.
K6 Kolokwium zaliczeniowe, podsumowanie. 2

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
godziny kontaktowe 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 14
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania
F2 Projekt zespolowy

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriéw komputerowych
W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

W3 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Brak zrozumienia podstawowych celow, zalet, specyfiki i problemow
zaawansowanych serweréw baz danych oraz kluczowych zagadnien zwiazanych
z ich administracja, programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 3.0

Zrozumienie podstawowych celow, zalety, specyfiki i problemow serweréw baz
danych oraz kluczowych zagadnieni zwigzanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 3.5

Zrozumienie podstawowych celow, zalety, specyfiki i problemow zaawansowanych
serweréw baz danych oraz kluczowych zagadnienn zwiazanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 4.0

Zrozumienie celow, zalety, specyfiki i problemow zaawansowanych serweréw baz
danych, a takze instancji baz danych oraz kluczowych zagadnieni zwigzanych z ich
administracja, programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 4.5

Zrozumienie celow, zalety, specyfiki i problemow zaawansowanych serweréw baz
danych, a takze instancji baz danych, w tym réwniez w rozwigzaniach
kontenerowych, oraz kluczowych zagadnien zwigzanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 5.0

Zrozumienie celow, zalety, specyfiki i probleméw zaawansowanych serwerdéw baz
danych, a takze instancji baz danych, w tym réwniez w rozwigzaniach
kontenerowych, oraz kluczowych zagadnieil zwiazanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja. Umiejetno$é odniesienia posiadanej wiedze do
roznych praktycznych przypadkow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci optymalizacji baz danych w zakresie podstawowych elementdw
jej struktury.

Na

OCENE 3.0

Optymalizacja baz danych w zakresie podstawowych elementéw jej struktury.

Na

OCENE 3.5

Optymalizacja baz danych w zakresie elementow jej struktury, w tym réznych
typoéw indeksow.

Na

OCENE 4.0

Optymalizacja baz danych w zakresie elementow jej struktury, w tym réznych
typoéw indekséw oraz instancji bazy danych.

Na

OCENE 4.5

Optymalizacja baz danych w zakresie elementow jej struktury, w tym réznych
typow indeksow oraz instancji bazy danych, réwniez w architekturze
kontenerowe;j.

Na

OCENE 5.0

Optymalizacja baz danych w zakresie elementow jej struktury, w tym réznych
typow indeksow oraz instancji bazy danych, réwniez w architekturze
kontenerowej. Umiejetnosé rozwiazywania ztozonych probleméw
wydajnosciowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych
struktur programistycznych (procedur, funkcji).
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Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych

Na oceng 3.0 struktur programistycznych (procedur, funkcji).

Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych
NA OCENE 3.5 . . . ..

i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy).

Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych
NA OCENE 4.0 i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy) oraz

stosowania pakietow.

NA OCENE 4.5

Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych

i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy) oraz
stosowania pakietéw i programowania dynamicznego z wykorzystaniem
dynamicznego jezyka SQL.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych

i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy) oraz
stosowania pakietoéw i programowania dynamicznego z wykorzystaniem
dynamicznego jezyka SQL. Optymalizacja kodu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw optymalizacji,
programowania w bazie danych i jej administrowania.

Bardzo stabe umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw optymalizaciji,

NA OCENE 3. . . - . .
k3.0 programowania w bazie danych i jej administrowania.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosci zespolowego rozwiazywania podstawowych probleméw
ko optymalizacji, programowania w bazie danych i jej administrowania.
NA OCENE 4.0 Dobre umiethcnoéci ze.spoiovvegol r-oz.wiaézywlania pro-blem(’)w optymalizacji,
programowania w bazie danych i jej administrowania.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespotowego rozwiazywania zlozonych problemow
& optymalizacji, programowania w bazie danych i jej administrowania.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre umiejetnosci zespotowego rozwiazywania ztozonych problemow

optymalizacji, programowania w bazie danych i jej administrowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Wi6 K _wiy | CellCel2 1 WIW2W6P3 | ) \o Ns N N5 | F1F2 F3 P1
Cel 3 K1 K2
K U02K U03 W2 W3 W4 W5
EK2 - K Ulg Cel 4 W6 W7 P1 P2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
- P3 K1 K2
K _U02 K U03 W8 W9 W10
EK3 - K Ulg Cel 5 W11 W12 W13 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
- P1 P2 P3
K_U02K_U03 P1 P2 P3 K1 K2
EK4 K U04 K K02 Cel 6 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K K03 K3 K4
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12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)
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INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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