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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikroprocesory i mikrokontrolery

NAZWA PRZEDMIOTU

Microprocessors and microcontrollers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK11 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 20 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budowa i elementami systemu mikroprocesorowego. Podlaczanie elementéw zewnetrznych
do systemu. Rodzaje i rodziny wspotczesnych mikrokontrolerow.

Cel 2 Podstawy programowania mikrokontroleréw.

Cel 3 Przyktady zastosowania systeméw mikroprocesorowych. Mikrokontrolery w uktadach sterowania.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw elektroniki uktadow analogowych i podstawowych wiadomosci z techniki cyfrowej (uktady

kombinacyjne i sekwencyjne).

2 Umiejetnosé programowania w stopniu umozliwiajacym implementacje prostego algorytmu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé budowy podstawowej struktury systemu mikroprocesorowego.

EK2 Umiejetnosci Rozpoznawanie uktadéw mikroprocesorowych i przygotowywanie mikrokontroleréw w pro-

stych aplikacjach.

EK3 Wiedza Mozliwosci zastosowania uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontrolerow.

EK4 Umiejetnosci Podstawy programowania mikrokontrolerow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Opis budowy mikroprocesoréw i mikrokontrolerow (8-bitowych, 16-bitowych oraz
32-bitowych). Typy procesorow (CISC, RISC, DSP). Architektura procesora (typu
Harvard i typu Von Neumanna). Implementacja uktadéw mikrokontrolerowych

w uktadach PLD. Przyktady systeméw mikroprocesorowych w przemysle.

Struktura systemu mikroprocesorowego na przykltadzie procesora 8051 lub AVR.
Architektura, rejestry, mapa pamieci, cykl zegarowy, cykl maszynowy

Struktura systemu mikroprocesorowego na przyktadzie procesora 8051 lub AVR.
Programowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem instrukeji maszynowych.

Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Podstawy implementacji
aplikacji z terminalem interface-u UART.

Programowanie mikrokontroleréow 32 bitowych ARM. Podstawy implementacji
przerwan - zastosowania i wykorzystanie praktyczne w implementacjach z uzyciem
UART i EXTI.

Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych ARM. Liczniki/timery
- zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji wyzwalanych timerem
- przerwania i ich priorytety NVIC.

Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych ARM. Przetworniki ADC, DAC
- zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji tworzonych w technice
interrupt-driven.

Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych ARM. Aplikacje wykorzystujace
tryb DMA, przerwania i techniki programowania.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Aplikacje programowania wielowgtkowego, wykorzystanie systemu operacyjnego
W9 czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne FreeRTOS oraz linux 4
w mikrokontrolerach.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Dobér mikrokontrolera oraz projekt systemu mikroprocesorowego. 2
P2 Przygotowanie oraz uruchomienie aplikacji mikroprocesorowej. 10
P3 Testowanie dziatania aplikacji projektowej. 3
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przyktady realizacji prostych uktadéw cyfrowych. Uklady programowalne PLD.
L1 Podstawowa budowa i programowanie sterownikow PLC. Aplikacje 4
mikrokontroleréw w zadaniu sterowania i regulacji.
Struktura systemu mikroprocesorowego na przyktadzie procesora 8051 lub AVR.
L2 Archi . o 4
rchitektura, rejestry, mapa pamieci, cykl zegarowy, cykl maszynowy.
Struktura systemu mikroprocesorowego na przyktadzie procesora 8051 lub AVR.
L3 Archi . o 4
rchitektura, rejestry, mapa pamieci, cykl zegarowy, cykl maszynowy.
Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych z rodziny procesoréw ARM.
L4 . e e . . 2
Podstawy implementacji aplikacji z terminalem interface-u UART.
Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych z rodziny procesoréw ARM.
L5 Podstawy implementacji przerwan zastosowania i wykorzystanie praktyczne 2
w implementacjach z uzyciem UART i EXTI.
Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych ARM. Liczniki/timery
L6 - zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji wyzwalanych timerem 2
- przerwania i ich priorytety NVIC.
Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych ARM. Przetworniki ADC, DAC
L7 - zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji tworzonych w technice 2
interrupt-driven.
L8 Programowanie mikrokontrolerow 32 bitowych ARM. Aplikacje wykorzystujace 9

tryb DMA, przerwania i techniki programowania.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Programowanie mikrokontroler6w 32 bitowych ARM. Aplikacje programowania

L9 wielowatkowego, wykorzystanie systemu operacyjnego czasu rzeczywistego, 4
aplikacje FreeRTOS.
Przyklady programowania mikrokontroleréw z systemem operacyjnym

L10 . oo 4
w ztozonych aplikacjach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F2 Test
F3 Projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie laboratorium

W2 zdanie egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat podstawowej budowy systemu mikroprocesorowego.

NA OCENE 3.0 ZnaJomo§c podstaw budowy systemu mikroprocesorowego bez podania
przyktadow.

NA OCENE 3.5 Znajomoéc’ podstaw budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem
przyktadow.

NA OCENE 4.0 Dobra znajomos¢ budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem przyktadow.

NA OCENE 4.5 Bardzo df)bra znajomo$¢ budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem
przykltadow.

NA OCENE 5.0 Biegta znajomos$é budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem przyktadéw.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Br&?k Wledzy na temat wspotczesnych uktadéw mikrokontroleréw w prostych
aplikacjach.

NA OCENE 3.0 UH%IG‘]QTDHOSC rozpoznania przykladowych uktadéw mikrokontroleréw w prostych
aplikacjach.

NA OCENE 3.5 UIIllle.]QjDIlOSC rozpoznania rodzin uktadéw mikrokontroleréw w prostych
aplikacjach.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wyboru typu mikrokontrolera do prostej aplikacji.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé wyboru typu mikrokontrolera do zadanej aplikacji.
Umiejetnosé wyboru typu mikrokontrolera do zadanej aplikacji oraz oméwienie

NA OCENE 5.0 .. , . ,
alternatyw na podstawie réznych typ6éw mikrokontolerow.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Bra.k wiedzy na ‘}uemat mozliwosci zastosowania uktadéw mikroprocesorowych
i mikrokontroleréw.
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych funkcjonalno$ci w mikrokontrolerze aplikacji.
Znajomosé podstawowych funkcjonalno$ci w mikrokontrolerze oraz znajomosé
NA OCENE 3.5 e .
przyktadowych mozliwosci ich zastosowania.
Dobra znajomosé¢ funkcjonalnosci w mikrokontrolerze oraz wiedza, jak je
NA OCENE 4.0 . .
zastosowaé¢ w konkretnym zadaniu.
Bardzo dobra znajomos¢ funkcjonalnosci w mikrokontrolerze oraz wiedza, jak je
NA OCENE 4.5 , .
zastosowaé¢ w konkretnym zadaniu.
Biegla znajomo$é funkcjonalnosci w mikrokontrolerze oraz wiedza, jak je
NA OCENE 5.0 h .
zastosowaé¢ w konkretnym zadaniu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat metod programowania mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé napisania podstawowych programoéw.
NA OCENE 3.5 Ur.niejq,tnoéé. napisania podstawowych programéw oraz zaprogramowanie
rejestréw mikrokontrolera
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé napisania prostych programéw wykorzystujacych operacje
arytmetyczne i logiczne.
NA OCENE 4.5 Umlethnosc napisania zlozonych programow wykorzystujacych porty
mikrokontrolera i wybrane uktady peryferyjne.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé napisania ztozonych programéw wykorzystujacych ukltady czasowe
k. i przerwania, port szeregowy oraz inne zadane peryferia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K W13

EK1 _ Cel 1 WO L3 LA L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

L7 L8 L9 L10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

EK2 K_W13 Cel 3 W9 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

L5 L6 L7 L8 L9
L10

W1 W2 W8 W9
P1 P2 P3 L3 L4
K 1

EK3 ~ W13 Cel 1 L5 L6 L7 L8 L9 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

L10

W3 W4 W5 W6
W7 P1P2L3 14
K W13 K Ul

EK4 _WI3K_U13 Cel 2 L5 L6 L7 L8 L9 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1P2

L10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Pelka Ryszard — Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Warszawa, 2002, WKiL
[2 | Tomasz Starecki — Mikrokontrolery 8051 w praktyce, Legionowo, 2002, BTC

[4 ] Mirostaw Kardas — Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie II poprawione i uzu-
petnione, Szczecin, 2011, ATNEL

[5 | Marek Galewski — STM32 Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekq HAL, Legionowo, 2019, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jacek Bogusz — Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Legionowo, 2004, BTC

[2 | Piotr Galtka, Pawel Galtka — Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, Warszawa, 2012, Wydawnic-
two Naukowe PWN

[3 | Tomasz Francuz — Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, wyd. II,
Gliwice, 2015, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Pawet Krol (kontakt: pawel .krol@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Gadek (kontakt: krzysztof . gadek@pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

3 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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