POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych, Trakcja elektryczna,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy trakcji elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric traction systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK29 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie podstawowe] wiedzy z zakresu zagadnien teorii trakcji elektrycznej oraz wybranych elementéw
uktadéw zasilania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i wybranych dzialéw mechaniki .

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wybranych schematéw uktadéow zasilania trakeji elektrycznej od gléwnego punktu zasi-
lajacego (GPZ) do elektrycznego pojazdu trakcyjnego (EPT).

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania standardowych metod obliczeniowych do okreslania wartosci pra-
dow, strat mocy i spadkéw napie¢ w obwodach zasilania trakcji elektrycznej.

EK3 Wiedza Znajomosé zagadnienn dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu, charakterystyki trakcyjnej, doboru
mocy pojazdu, zuzycia energii el. jednostkowe i catkowite.

EK4 Kompetencje spoteczne Umiejetnosé wspolpracy w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obserwacja i analiza, praktyczne zapoznanie si¢ z obiektami (wraz z zapleczem
L1 . . L e 6
technicznym) ukladéw zasilania w trakcji miejskiej
Obserwacja i praktyczne zapoznanie sie z obiektami (wraz z zapleczem
L2 . ) o . L 6
technicznym) ukladéw zasilania w trakcji kolejowej
L3 Obserwacja i praktyczne zapoznanie sie z pojazdami tramwajowymi w zakresie 4
napedu i sterowania
L4 Obserwacja i praktyczne zapoznanie sie z pojazdami kolejowymi réznego typu 4
w zakresie napedu i sterowania.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Powstanie i rozw6j trakcji elektrycznej w Europie. 2
W2 Ekologiczne problemy zastosowania trakcji elektrycznej (wady i zalety). 2
W3 Podstawowe schematy i wyposazenie techniczne uktadéow zasilania trakcji 5
elektryczne;j.
W4 Specyfika obcigzen trakcyjnych - przyczyny i skutki zmiennosci obciazeri. 2
Podstawowe unormowania dotyczace zakresu zmiennosci wielkosci elektrycznych
W5 . .. . 2
w uktadach zasilania trakcji elektryczne;j.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Trakcja kolejowa sieciowa i autonomiczna, rodzaje pojazdéw elektrycznych-

W6 . ) . N U 2
oznaczenia. Prég optacalnosci elektryfikacji linii kolejowej

W7 Podstawowe rownanie ruchu pojazdu trakcyjnego, wspotczynnik mas wirujacych, 5
wzory na opory ruchu,

W8 Sita pociagowa, ograniczenia sity pociagowej, zjawisko poslizgu, wspotczynnik 9
przyczepnosci.

W9 Dobér mocy pojazdu trakcyjnego zaleznie od trasy i przeznaczenia. 2
Obliczanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej metoda analityczna.

W10 Przejazd teoretyczny, obliczanie calkowitego zuzycia energii elektrycznej przez 2
pojazd.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 84
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz pisemna

F2 sprawozdanie z laboratorium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne testu

P2 Ocena sprawozdania z laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Inne : pozytywne zaliczenie kazdego z rodzajow zajecé

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 aktywny udzial na zajeciach, pozytywna ocena sprawozdar

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z najprostszej wersji schematycznej.
NA OCENE 3.0 Przyblizona znajomo$¢ najprostszej wersji schematyczne;j.
NA OCENE 3.5 Doktadna znajomos$é podstawowej wersji schematyczne;j.
NA OCENE 4.0 Dokle}dna znaJOTnosc’ podétawowej wersji schematycznej, ze wskazaniem
niektorych rozwiazan wariantowych.
NA OCENE 4.5 Doktadna znajomo$é .schematow 'pod?tawowych i wybranych wariantowych
- wstepna ocena przyjetych rozwiazan.
NA OCENE 5.0 Biegtla znajomosé schem-atow podstgwovifych i wybranych wariantowych
- poglebiona ocena przyjetych rozwiazai.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci obliczeniowych w zakresie efektu ksztatcenia..
NA OCENE 3.0 Podstawowe umiejetnosci obliczeniowe w zakresie efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé okreslania piezqunych danych do przeprowadzenia obliczen
w podstawowym zakresie.
NA OCENE 4.0 Dostosowanie sposobow obliczeni do specyfiki uktadéow trakcyjnych.
NA OCENE 4.5 Ocena uzyskiwanych wynikow w kontekscie norm i przepisow.
NA OCENE 5.0 Prop)oz-ycjc ro?wiqzal? Pozwalajqcych dotrzymania wymagai wynikajacych
z tresci norm 1 przepisow.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak wiedzy na temat zagadnienn dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,

NA OCENE 2.0 charakterystyki trakcyjnej, doboru mocy pojazdu, zuzycia energii el.
jednostkowe i catkowite.
Podstawowa wiedza z zakresu- zagadnien dotyczacych ruchu pojazdu, oporéow
NA OCENE 3.0 ruchu, charakterystyki trakcyjnej,doboru mocy pojazdu, zuzycia energii el.
jednostkowe i catkowite.
Dosé dobry zakres wiedzy z zakresu zagadnieni dotyczacych ruchu pojazdu,
NA OCENE 3.5 oporéw ruchu, charakterystyki trakcyjnej, doboru mocy pojazdu, zuzycia energii
el. jednostkowe i catkowite.
Dobra znajomosé zagadnienn dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,
NA OCENE 4.0 charakterystyki trakcyjnej, doboru mocy pojazdu, zuzycia energii el.
jednostkowe i catkowite.
Ponad dobra znajomo$¢ zagadnien dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,
NA OCENE 4.5 . . . .. . . .
charakterystyki trakcyjnej, zuzycia energii el. jednostkowe i catkowite.
Biegta znajomosé zagadnien dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,
NA OCENE 5.0 . .. L .. . . .
charakterystyki trakcyjnej, zuzycia energii el. jednostkowe i catkowite.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie potrafi wspotpracowaé w zespole
Na OCENE 3.0 Czesciowo poprawnie wspolpracuje w zespole
NA OCENE 3.5 Dosé dobrze wspolpracuje w zespole
NA OCENE 4.0 Wspolpracuje, okazuje inicjatywe we wspolpracy
NA OCENE 4.5 Ponad dobrze wspolpracuje w zespole
NA OCENE 5.0 Wspélpracuje §wietnie w zespole, bierze odpowiedzialno$é za wspolnie wykonane

prace

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W15
EiA_U06

Cel 1

L1 L2L3 W1
W2 W3

N1 N3 N4

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA_W15 L1 L2 W3 W4
EK?2 EiA_U10 Cel 1 W5 N1 N3 N4 F1 F2 P1
EiA_U17
EiA W15 L3 L4 W6 W7
EK3 EiA_U10 Cel 1 W8 W9 W10 N1 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 EiA KO3 Cel 1 L1L2L3L4 N4 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mierzejewski L., Szelag A., Galuszewski M. — Systemy zasilania trakcji elektrycznej pradu statego,
Warszawa, 1989, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

[2 | Chrabaszcz 1., Prusak J., Drapik S. — Trakcja elektryczna pradu statego. Uktady zasilania., Krakow
- Tarnobrzeg, 2009, Podrecznik INPE, zeszyt nr 27

[3 | Kaluza E., Bartodziej G., Ginalski Z. — Uklady zasilania i podstacje trakcyjne., Gliwice, 1985, Politechnika
Slaska. Skrypty uczelniane.

[4 | J. Podoski — Zasady trakcji elektrycznej, Warszawa,, 1981, WKL
[5 ] J. Madej — Teoria ruchu pojazdow szynowych, Warszawa,, 2004, OWPW
[6 | J. Kacprzak — Teoria trakcji Elektrycznej, Warszawa, 1991, WPW

[7 | Praca zbiorowa pod redakcja K. Karwowskiego — Energetyka transportu zelektryfikowanego, Gdarnisk,
2018, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Luczywek Z., Staby L. — FElektromonter podstacji trakcyjnej,, Warszawa, 1972, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz./prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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