POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych, Trakcja elektryczna,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady automatyki przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Industrial automation systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK28 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 25 0 30 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie w zagadnienia budowy i dziatania sterownikéw PLC.
Cel 2 Zapoznanie studentéw z zegarami i licznikami.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z blokami obliczeniowymi, poréwnan oraz innymi.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéow z diagramem sekwencji dziatan i sposobami jego implementacji.
Cel 5 Zapoznanie studentéw z realizacja regulacji PID w sterownikach PLC.

Cel 6 Poznanie przez studenta wykorzystania paneli HMI.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowe umiejetnosci z zakresu programowania komputerdw.

2 Wiadomo4ci z zakresu podstaw automatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wymienié¢ i oméwi¢ dziatanie wszystkich typéw zegaréw i licznikoéw oraz pozostalych
blokéw w tym obliczeniowych i poréwnan.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie podstawowe poznane elementy w programie drabinko-
wym.

EK3 Umiejetnosci Student zna i potrafi zaimplementowaé rézne sposoby realizacji diagramu sekwencyjnego dzia-
tan

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ odpowiednie bloki funkcjonale, sparametryzowac je i zastosowaé¢ w pro-
gramie drabinkowym realizujacym regulacje PID.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi tworzy¢ interfejs uzytkownika.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zapoznanie sie z TTA PORTAL. Program na bazie stykow i cewek wyjsciowych. 2
L2 Programy drabinkowe z wykorzystaniem licznikéw i zegarow. 4
L3 Wykorzystanie w programie elementarnych blokéw bibliotecznych, w tym blok F i 6
FB.
L4 Implementacja diagramu sekwencji dziatan 4
L5 Program realizujacy regulacje PID. 4
L6 Interfejs uzytkownika dla licznikéw i zegaréw, procesow. 6
L7 Zadanie projektowe 4
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia z zakresu sterownikow PLC. 1
W2 Liczniki i zegary. 3
W3 Bloki obliczen, poréwnan oraz pozostate bloki. 4
W4 Diagram sekwencji dziatan. 4
W5 Regulacja PID w sterowniku PLC. 2
Wé Panele HMI. 2
W7 Metody realizacji programéw sterujacych. 2
Tor pomiarowy. Elementy toru pomiarowego ukladu automatyki przemystowe;.
W9 Klasyfikacja przetwornikow pomiarowych. Typowe urzadzenia wejscia/wyjscia. 3
Zasada dziatania regulatora PWM (Pulse-Width-Modulation).
Cyfrowe uktady sterowania. Regulacja dyskretna PID. Podstawowe algorytmy
W10 stosowane w regulatorach dyskretnych (pozycyjny, gradientowy). Praktyczne 4
realizacje cyfrowego regulatora PID.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z tematem projektu. Opracowanie algorytmu dziatania sterowania
P1 dla opisanego procesu technicznego. Wyboér uktadéw i platformy sprzetowej lub 2
programowe;j.
Implementacja algorytmu w uktadzie fizycznym lub symulacja dziatania
P2 w wybranym srodowisku programowania. Przeprowadzenie symulacji 8

i wizualizacja. Opracowanie dokumentacji projektu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 34
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna luk kolokwium praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Ocena zaliczeniowa projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosc na wszystkich zajeciach laboratoryjnych

‘W2 Oddany i zaliczony projekt

‘W3 Wszystkie pozytywne oceny ze sprawozdan, odpowiedzi ustnej lub kolokwium praktycznego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Praca zespotowa przy projekcie
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z wymagaii na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na oceneg 5,0

NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 Pona(il 9(?%' z: .Stl’ldent potrafi wymienic¢ i f)m(’)wié dziala.mie \ivszystki.ch ty,p()w )

zegarow i licznikéw oraz pozostatych blokéw w tym obliczeniowych i poréwnan.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z wymagai na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na oceng 5,0

NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 Sznmae(il tg;)‘js Iz)r ()Sgt:;ilflrilg g:;{)?szvvifizizystaé wszystkie podstawowe poznane
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z wymagai na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 P'onad 90% z: Studgnt zna i. pot}raﬁ zaimp%en%entowaé rézne sposoby realiz.acji

diagramu sekwencyjnego dziatan oraz napisa¢ dowolny program sekwencyjny.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z wymagai na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
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regulacje PID.

NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na oceng 5,0
Ponad 90% z: Student potrafi dobra¢ odpowiednie bloki funkcjonale,
NA OCENE 5.0 sparametryzowaé je i zastosowaé¢ w programie drabinkowym realizujacym

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak wiedzy z wymagaii na ocene 5,0

aplikacje operatorskie.

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Ponad 90% z: Student potrafi tworzy¢ interfejs uzytkownika oraz zaawansowane

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3L4L5
EiA W04 L6 L7 W1 W2
EK1 EiA_W09 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EiA U23 W7 W9 W10 P1
P2
L1L2L3L4L5
EiA W04 L6 L7 W1 W2
EK2 EiA W09 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EiA U23 W7 W9 W10 P1
P2
L1L2L3L4L5
EiA W04 L6 L7 W1 W2
EK3 EiA W09 Cel 4 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EiA U23 W7 W9 W10 P1
P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5

EiA W04 L6 L7 W1 W2
EK4 EiA_WO09 Cel 5 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EiA U23 W7 W9 W10 P1
P2
L1 L2L3 L4 L5
EiA W04 L6 L7 W1 W2
EK5 EiA W09 Cel 6 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EiA U23 W7 W9 W10 P1
P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Robert Saltat, Krzysztof Korpysz, Pawel Obstawski — Wstep do programowania sterownikéw PLC,
Warszawa, 2010, Wydaw. Komunikacji i Lacznosci

[2 | Tadeusz Legierski — Programowanie sterownikéw PLC, Gliwice, 1998, Wydaw. Prac. Komputerowej Jacka
Skalmierskiego

[3 | Janusz Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2008, Wydaw. BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)
2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

3 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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