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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia elektryczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Elctrical metrology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK26 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 30 15 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyklad 30. Nauczenie studentéw podstaw analogowych metod pomiarowych oraz rachunku bledéw i nie-
pewnosci w pomiarach. Nauczenie studentow podstaw cyfrowych metod pomiarowych oraz analizy bledow
i niepewnosci w pomiarach.

Cel 2 Cwiczenia 15. Nauczenie studentéw metod rozwiazywania zadan rachunkowych z zakresu metrologii analo-
gowej i cyfrowej oraz rachunku btedéw i niepewnosci w pomiarach.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Laboratorium 15. Praktyczna realizacja wiadomosci z wykladéw na stanowiskach laboratoryjnych.

Cel 4 Laboratorium komputerowe 15. Praktyczna realizacja wiadomosci z wykladéw na komputerowych stanowi-
skach laboratoryjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony kurs podstawowy z zakresu matematyki wyzszej i elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiadomosci z zakresu metrologii analogowej oraz analizy btedéw i niepewnosci w pomiarach
analogowych.

EK2 Wiedza Zdobycie wiadomosci z zakresu metrologii cyfrowej oraz analizy bledéw i niepewnosci w pomiarach
cyfrowych.

EK3 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ analogowymi i cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi
oraz realizacji pomiaréw analogowych i cyfrowych.

EK4 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania zadai rachunkowych z zakresu metrologii analogowej
i cyfrowej oraz rachunku bledéw i niepewnosci w pomiarach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do pomiaréw analogowych. Budowa i zasada dzialania analogowych
w1 przyrzadéw pomiarowych. Symbole i oznaczenia obowiazujace w zakresie 2
pomiaréw analogowych.
W2 Jednostki i wzorce wielkosci elektrycznych. Budowa i zasada dziatania cyfrowych 5
przyrzadéw pomiarowych.
Teoria btedéw i niepewnosci w pomiarach. Niepewnosci typu A i B. Btedy
W3 .. L . . S . 2
i niepewnosci w pomiarach bezposrednich i posrednich.
W4 Blad dynamiczny. 2
W5 Budowa i zasada dziatania oscyloskopu. Pomiary oscyloskopowe. 2
W6 Kompensatory napiecia statego. 2
W7 Metody techniczne RLC w pomiarach. 2
W8 Zasady opracowywania wynikow pomiaréow. Wspoélczesne metody stosowane 9
w analizie danych pomiarowych.
W9 Mostki pradu statego i zmiennego. 2
W10 Zasady pomiaru mocy czynnej. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W11 Zasady pomiaru mocy bierne;j. 92
W12 Przektadniki pradéw i napieé¢ zmiennych. 2
W13 Budowa i zasada dzialania karty akwizycji danych pomiarowych. 2
W14 Czasomierze i czestosciomierze cyfrowe. 2
W15 Przetworniki A/C i C/A - budowa i zasada dzialania. 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do zajeé laboratoryjnych. Przepisy BHP. Kolokwium (test) 9
zaliczeniowe do ¢éwiczen nr 11 2.
K2 Cw. 1. Pomiary oscyloskopowe. 2
K3 Cw. 2. Badanie kompensatoréw napie¢. 2
K4 Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen nr 1 i 2. Kolokwium (test) zaliczeniowe do 9
¢wiczen nr 31 4.
K5 Cw. 3. Wyznaczenie niepewno$ci w pomiarach posrednich. 2
K6 Cw. 4. Badanie woltomierzy cyfrowych. 2
K7 Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen nr 3 i 4. Termin rezerwowy. 2
K8 Zaliczenie laboratorium. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwiazywanie zadan z zakresu analogowych przyrzadéw pomiarowych. 2
C2 Rozwiazywanie zadanl z zakresu technicznych pomiaréw R, L i C. 2
C3 Rozwigzywanie zadan z zakresu mostkow pomiarowych. 2
C4 Rozwiazywanie zadan z zakresu pomiaréw mocy elektryczne;j. 3
C5 Rozwigzywanie zadan z zakresu przektadnikow pradow i napiec. 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cé6 Rozwigzywanie zadan z zakresu bledéw i niepewnosci w pomiarach. 3
C7 Rozwigzywanie zadan z zakresu akwizycji danych pomiarowych. 1
CS8 Rozwiazywanie zadan z zakresu cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. 1
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do zajeé laboratoryjnych. Przepisy BHP. Kolokwium (test) 9
zaliczeniowe do ¢wiczen nr 11 2.
L2 Cw. 1. Pomiary techniczne parametréw RLC. 2
L3 Cw. 2. Pomiar mocy czynnej i biernej. 2
L4 Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen nr 11 2. Kolokwium (test) zaliczeniowe do 9
¢wiczen nr 31 4.
L5 Cw. 3. Badanie przektadnikéow pradéw i napie¢ zmiennych. 2
L6 Cw. 4. Wyznaczenie uchybu katowego przekltadnika pradowego. 2
L7 Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczeni nr 3 i 4. Termin rezerwowy. 2
L8 Zaliczenie laboratorium. 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych

Materiaty do zaje¢ tablicowych

Stanowiska laboratoryjne

Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 29
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test zaliczeniowy

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Zaliczenie kolokwiow i testow zaliczeniowych
W2 Zaliczenie egzaminu

‘W3 Zaliczenie sprawozdarn

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA
B1 Opracowanie sprawozdarn
B2 Rozwiazywanie zadari rachunkowych

B3 Studiowanie materiatu wykladowego i literatury
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci schematoéw, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji
matematycznych z podstawowa umiejetnodcia ich interpretacji.

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é podstawowych wiadomosci z zakresy metrologii analogowej, cyfrowej
oraz rachunku btedéw i niepewnosci w pomiarach.

Na

OCENE 3.5

Znajomos¢ schematow, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawows umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich doktadna analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybieil.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowarl. Umiejetnosé wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci schematow, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji
matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 3.0

Zmajomosé podstawowych wiadomosci z zakresy metrologii analogowej i cyfrowe;j.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé schematdw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawows umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich doktadna analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybieil.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é schematdw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analizg i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnos¢ wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci schematoéw, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji
matematycznych z podstawows umiejetnoscig ich interpretacji.

Na

OCENE 3.0

Zdobycie podstawowych umiejetnosci z zakresu metrologii analogowej oraz
rachunku bledéw i niepewnosci w pomiarach.

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawowsa umiejetnoscia ich interpretacji.

Strona 7/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji

NA OCENE 4. . . .
OCENE 4.0 matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
NA OCENE 4.5 matematycznych z ich dokladna analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybien.

Znajomo$é schematdw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania

NA OCENE 5.0 . . .. .
E wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnosé wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci schematow, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji
k2 matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.0 Zdobyci.e podstawowych umiejetnosci z zakresu metrologii analogowej oraz
cyfrowej.
NA OCENE 3.5 Znajomosé schematow, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
ko matematycznych z ponadpodstawows umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 4.0 Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji

matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
NA OCENE 4.5 matematycznych z ich doktadng analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybieii.

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnos¢ wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FiA W19 W1 W2 W3 W4
EK1 A Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F3 P1
EiA W29
- C1C2C3C4
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA | ' CH EFEKTOW o mpMIoTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W8 W9 W10
EK?2 gﬁ:&,\gg Cel 1 Cel 2 V\VElV‘VZ%QCVgg’ﬁ N1 N2 F1 F3 Pl
C7C8
EiA_U04
EiA_U0S
EiA_Ull
EK3 EiA U3 Cel 3 L1 Eg i? Iﬂg L5 N3 N4 F2 P1
EiA_Ul4
EiA_U27
EiA_K02
EiA_U04
EiA_U08
EiA_ Ull
EKA4 EiA_UI3 Cel 4 Eé Ez E? Eg N3 N4 F2 P1
EiA_Ul4
EiA_U27
EiA_K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A. — Metrologia elektryczna, Warszawa, 1994, WNT

[2 | Zatorski A., Rozkrut A. — Miernictwo elektryczne - materiaty do éwiczen laboratoryjnych., Krakow, 1994,
AGH

[3 | Czajewski J., Ponminski M. — Zbior zadan z metrologii elektrycznej., Warszawa, 1995, WNT
[4 | Stabrowski M. — Cyfrowe przyrzady pomiarowe., Warszawa, 2012, PWN

[5 | Praca zbiorowa pod redakcja Szadkowskiego B. — Zbior zadari z metrologii elektrycznej., Gliwice, 1994,
Wydawnictwo PS

[6 | Praca zbiorowa — Niepewno$é pomiaréw w teorii i praktyce, Warszawa, 2011, GUM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Krzysztof Tomczyk (kontakt: ktomczyk@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Marek Sieja (kontakt: msieja@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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