POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Trakcja elektryczna,Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza obwodow elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical circuit analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK24 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 40 30 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami, prawami i zasadami opisujagcymi obwody elektryczne
dla wymuszen wieloharmonicznych i wielofazowych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi parametrami, prawami i zasadami opisujacymi obwody elektryczne
z przebiegami nieustalonymi

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami analizy uktadéw czterozaciskowych

Cel 4 Przeéwiczenie metod pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé analizy symbolicznej dla sygnaléw monoharmonicznych

2 Znajomos¢ podstawowych praw i metod stosowanych w analizie obwodéw

3 Znajomos¢ praw fizyki dotyczacych elektrycznosci i magnetyzmu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu obliczeri pradéw, napie¢ i mocy w obwodach sygnaléw wieloharmonicznych i wie-
lofazowych

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu obliczenn pradéw, napieé¢ nieustalonych w obwodach elektrycznych
EK3 Wiedza Wiedza z zakresu obliczen pradéw, napie¢ i mocy w obwodach czterozaciskowych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie impedancji, admitancji, transmitancji dla sygnatow
c1 wieloharmonicznych. Obliczanie wartosci skutecznej, mocy czynnej, wspotczynnika 10

mocy. Obliczanie pradéw, napie¢ i mocy w sieciach trojfazowych symetrycznych
i niesymetrycznych.

Przeéwiczenie metod opisu czwoérnika. Obliczanie impedancji wejsciowej,
C2 wyjsciowej, parametrow falowych czwornika. Analiza stanéow nieustalonych metoda 10
operatorowa. Obliczanie impedancji operatorowe;j.

Analiza obwodéw ze wzmacniaczami operatorowymi. Przeprowadzenie syntezy
C3 pasywnych i aktywnych obwodow elektrycznych. Synteza uktadow ze 10
wzmacniaczami operacyjnymi.

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sygnaly wieloharmoniczne - szereg Fouriera, Charakterystyki czestotliwosciowe:
amplitudowa, fazowa. Pojecia: impedancji, admitancji , transmitancji. Teoria mocy
W1 dla sygnatéw wieloharmonicznych. Wartosé skuteczna, moc czynna, wsp. mocy, 15
tw. Parsevalla. Sieci trojfazowe symetryczne i niesymetryczne. Sktadowe
symetryczne (analiza stanéw awaryjnych). Moc obwodow trojfazowych.
Metody opisu czwoérnika. Wielomiany charakterystyczne. Impedancje wejsciowe,
warunek dopasowania. Parametry falowe. Linia dluga. Parametry pierwotne
i wtorne. Rownania czastkowe i czwoérnikowe. Analiza standéw nieustalonych
w2 . . 15
metoda operatorowa. Operatorowe prawo Ohma, impedancja operatorowa. Metoda
ciaglosci komutacji i metoda zaburzeniowa. Metoda zmiennych stanu. Stany
nieustalone w linii op6zniajacej.
Obwody aktywne , obwody ze wzmacniaczami operatorowymi. Elementy syntezy
W3 pasywnych obwodoéw elektrycznych: metoda Cauera i Fostera. Elementy syntezy 10
aktywnych obwodéw elektrycznych, zyratory, konwertery impedancji. Synteza
uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wstep organizacyjny, szkolenie BHP 2
Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
L2 . ) 4
Identyfikacja parametréow obwodu.
L3 Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu statego. 4
L4 Analiza harmoniczna w uktadach RLC. 4
L5 Uzupekianie zaleglosci 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wstep organizacyjny, szkolenie BHP 2
Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
K2 . ) 4
Identyfikacja parametréw obwodu.
K3 Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu statego. 4
K4 Analiza harmoniczna w uktadach RLC. 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K5 Uzupelnianie zaleglosci 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 100
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 220
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kolokwium zaliczeniowe po zakonczeniu éwiczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Podstawowe braki w wiedzy i umiejetno$ciach w zakresie obwoddéw sygnaldow
NA OCENE 2.0 . . ..
wieloharmonicznych i wielofazowych.
Podstawowa orientacja w zakresie obwodéw sygnaléw wieloharmonicznych
NA OCENE 3.0 ..
i wielofazowych.
NA OCENE 3.5 Ja.bk na 3.0 oraz umiethr.loéé prowadzenia dyskusji w zakresie obwoddéw sygnatow
wieloharmonicznych i wielofazowych.
NA OCENE 4.0 Dobra orientacja w zakresie obwoddéw sygnaléw wieloharmonicznych
i wielofazowych.
NA OCENE 4.5 Jz}k na 4.0 oraz swob'odI}a umiejetnodé dyskusji w zakresie obwodéw sygnalow
wieloharmonicznych i wielofazowych.
NA OCENE 5.0 Pelpa orientacja w zakresie obwoddéw sygnaltéw wieloharmonicznych
i wielofazowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Podstawowe braki w wiedzy i umiejetnosciach w zakresie obwodéw w stanach
NA OCENE 2.0 .
nieustalonych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa orientacja w zakresie obwodéw w stanach nieustalonych.
Jak na 3.0 oraz umiejetnosé¢ prowadzenia dyskusji w zakresie obwodéw w stanach
NA OCENE 3.5 .
nieustalonych.
NA OCENE 4.0 Dobra orientacja w zakresie obwodéw w stanach nieustalonych.
Jak na 4.0 oraz swobodna umiejetnosé¢ dyskusji w zakresie obwodéw w stanach
NA OCENE 4.5 .
nieustalonych.
NA OCENE 5.0 Pelna orientacja w zakresie obwodéw w stanach nieustalonych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Podstawowe braki w wiedzy i umiejetnosciach w zakresie obwoddow
NA OCENE 2.0 .
czterozaciskowych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa orientacja w zakresie obwodéw obwodéw czterozaciskowych.
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Jak na 3.0 oraz umiejetnosé prowadzenia dyskusji w zakresie obwodow

NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 czterozaciskowych.
NA OCENE 4.0 Dobra orientacja w zakresie obwodéw czterozaciskowych.
Jak na 4.0 oraz swobodna umiejetnosé¢ dyskusji w zakresie obwodow
NA OCENE 4.5 .
czterozaciskowych.
NA OCENE 5.0 Pelna orientacja w zakresie obwoddw czterozaciskowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Brak umiejetnosci dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego zagadnien
NA OCENE 2.0 . .. .
podstawowej teorii obwodéw elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego

zagadnien podstawowej teorii obwodoéow elektrycznych.

Dosé dobra umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego

NA OCENE 3. . . ..
OCENE 3.5 zagadnien podstawowe] teorii obwodow elektrycznych.

Dobra umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego

NA OCENE 4. . . ..
OCENE 4.0 zagadnien podstawowej teorii obwodow elektrycznych.
Ponad dobra umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego
NA OCENE 4.5 . . .. .
zagadnien podstawowej teorii obwodéw elektrycznych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetno$é dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego

zagadnien podstawowej teorii obwoddéw elektrycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA_ Wo7
EK1 EiA_ W08 Cel 1 C1 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EiA_ Wo7 !
EK2 EiA_ W08 Cel 2 C2 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EiA_Wo7
EK3 EiA_ W08 Cel 3 C3 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EiA _WO7 W1 W2 W3 L1
EK4 EiA_ W08 Cel 4 L2 L3 14 L5 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Siwczynski — Teoria obwodow i sygnatéw. Cz.1. Obwody elektryczne liniowe, Zielona Goéra, 2002, Redakcja
Wydawnictw Naukowo-Technicznych

[2 | M.Krakowski — FElektrotechnika teoretyczna. T. 1, Obwody liniowe i nieliniowe, Warszawa, 1999, Polskie
Wydawnictwo Naukowe

[3 ] J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwodéw Tom 1, Tom 2, Warszawa, 2004, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Konrad Hawron (kontakt: khawron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Konrad Hawron (kontakt: khawron@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Marcin Jaraczewski (kontakt: jaracz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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