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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK7 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 20 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami opisu pola wektorowego, niezbednymi do zrozumienia wlasnosci pola
elektrycznego i magnetycznego.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki, w tym rownaniami Maxwella i wlasno-
$ciami fal elektromagnetycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami fizyki wspolczesnej: podstawami mechaniki kwantowej,
fizyki atomu i ciala statego.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania zadan i modeli fizycznych niezbednych do
zrozumienia podstaw fizycznych zagadnien inzynierskich w elektrotechnice.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z pracg eksperymentalna: wykonywaniem prostych pomiaréw oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci w zakresie mechaniki klasycznej, w szczegdlnosci potrafi
postugiwaé sie rachunkiem wektorowym i rézniczkowym, rozumie pojecie sily zachowawczej, wlasnosci ruchu
harmonicznego i falowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ wlasnosci pola wektorowego w podstawowym zakresie, rozumie pojecia
pola centralnego i potencjatu.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczace wtasnosci pola elektrycznego i magne-
tycznego, wybrane zagadnienia elektrodynamiki, wlasnosci fal elektromagnetycznych i zjawiska falowe.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie wybrane elementy fizyki wspolczesnej, w tym podstawy mechaniki kwantowej,
fizyki atomu i ciala statego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania, problemy i modele ilustrujace wybrane zagadnienia
z zakresu fizyki, niezbedne do zrozumienia zagadnieri inzynierskich.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ pomiary eksperymentalne oraz opracowaé, przedstawi¢ i poprawnie
interpretowaé otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cwiczenie obowiazkowe: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca
L1 wahadta prostego. Opracowanie wynikow pomiaréw, niepewnosci i btedy 3
pomiarowe.

Studenci wykonuja cztery wybrane ¢wiczenia z ponizszego zestawu: Wyznaczanie
modutu Younga Wyznaczanie naprezen za pomoca tensometru oporowego.
Polaryzacja $wiatta. Dyfrakcja i interferencja $wiatla lasera. Wyznaczanie
dhugosci fali za pomoca siatki dyfrakcyjnej. Wyznaczanie szybkosci dzwieku

w powietrzu. Transport i wymiana ciepta. Wyznaczanie gestosci ciat statych

i cieczy. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej cieczy. Badanie pola
magnetycznego przy zastosowaniu hallotronu. Badanie pola elektrycznego metoda
wanny elektrolitycznej. Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu.
Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego wodoru. Badanie zalezno$ci oporu
elektrycznego metali i pélprzewodnikow od temperatury.

L2 12
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pola skalarne i wektorowe, podstawy opisu pola wektorowego. Pole zachowawcze, 5
potencjal, pole centralne.
Pole elektryczne. Prawo Gaussa i jego zastosowania. Potencjal elektryczny. Prad
W2 elektryczny. Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a i prawo Biota-Savarta. Prawo 8
Faraday’a. Rownania Maxwella i ich sens fizyczny. Sita Lorentza, opis ruchu
w polu elektrycznym i magnetycznym.
Rownanie falowe dla fali elektromagnetycznej. Fale elektromagnetyczne i ich
W3 wtlasciwosci. Polaryzacja swiatla. Najwazniejsze elementy optyki geometryczne;j. 4
Zjawiska falowe.
W4 Postulaty szczegolnej teorii wzglednosci. Transformacja Lorentza i jej 5
konsekwencje.
Podstawy mechaniki kwantowej. Dualizm korpuskularno-falowy i jego dowody
eksperymentalne, fale de Broglie’a. Zasada nieokreslonosci Heisenberga. Model
W5 . o . 4
atomu Bohra, budowa jadra atomowego, sity jadrowe. Budowa cial stalych,
dyfrakcja czastek elementarnych na krysztatach.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Opis pola wektorowego, pole sily zachowawczej i niezachowawczej, potencjal. 2
Rozwiazywanie wybranych probleméw i zagadnien zwigzanych z polem
elektrycznym i magnetycznym. Pole uktadu tadunkéw punktowych, potencjat
C2 . ) 9
elektryczny, prawo Gaussa. Przyktady zastosowania prawa Ampre’a. Ruch pod
wplywem sita Lorentza.
C3 Wybrane zagadnienia ruchu falowego - tresci skorelowane z wykladem. 2
ca Dyskusja wybranych probleméw fizyki wspotczesnej - tresci skorelowane 5

z wyktadem.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia

N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadania tablicowe
F3 Laboratorium

F4 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena koricowa jest $rednig wazong ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczen

W2 Zaliczenie laboratorium

W3 Zdanie egzaminu (do egzaminu moga przystapic¢ osoby, ktore zaliczyly éwiczenia i lanoratorium).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Weskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%
NaA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA b
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NA OCENE 2.0 Srednia ocen z pieciu éwiczeri laboratoryjnych mniejsza lub réwna 2,95
NA OCENE 3.0 Srednia ocen z pieciu ¢wiczen laboratoryjnych w przedziale 2, 96 -3,25
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z pieciu ¢wiczen laboratoryjnych w przedziale 3,26 - 3,75
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z pieciu éwiczeni laboratoryjnych w przedziale 3,76 - 4,25
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z pieciu éwiczen laboratoryjnych w przedziale 4,26 - 4,50
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z pieciu éwiczen laboratoryjnych powyzej 4,50 (od 4,51)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_ W02 Cel 1 C1C2 N1 N2 N3 F1 F2 F4 P1
. W1 W2 W3 W4
EiA_ W02
EK2 1A _ Cel 2 C1C2 C3 N1 N2 N3 F1 F2 F4 P1
EK3 EiA W02 Cel 3 W4 W5 C4 N1 N2 N3 F1 F2 F4 P1
EK4 EiA U03 Cel 4 C2C3 N1 N2 N3 F1 F2 F4 P1
EiA _U03 !
EK5 EiA_Ul4 Cel 5 L1112 N4 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ]S.J. Ling, J. Sanny, W. Moebs — Fizyka dla szkot wyzszych, , 2018, Openstax Polska

[4 | D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki, Warszawa, 2021, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] D. J. Griffiths — Podstawy elektrodynamiki, Warszawa, 2001, PWN

[2 | Z. Kakol, J. Zurowski — e-Fizyka, Krakow, 2020, Open AGH
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[3 | A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, Warszawa, 1977, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Olga Sikora (kontakt: olga.sikora@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr hab. Olga Sikora (kontakt: olga.sikora@pk.edu.pl)

3 dr Piotr Fornal (kontakt: piotr.fornal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)

Strona 7/7



