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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie systemoéw elektroenergetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of Power Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW17 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 10 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli zastepczych ich konstrukcja oraz cechy charakterystyczne

Cel 2 Schematy zastepcze systemu energoelektrycznego oraz teoria rozptywu mocy

Cel 3 Okreslenie wplywu zmiany rozptywu mocy na stabilnosé¢ uktadu oraz badanie roznych przypadkéw za pomoca,

programu Matlab Simulink

Kod archiwizacji: 8055F28A
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Cel 4 Problemy zwiazane z projektowaniem linii energetycznych oraz z wplywem dotaczania dodatkowych linii na
lokalna stabilno$¢ napieciowa

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc podstawowych praw elektrotechniki oraz podstawowych zagadnien zwiazanych z pojeciem stabilnosci
systemu

2 Umiejetnosé postugiwania sie pakietem Matlab Simulink

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie podstawowych zagadnieri zwigzanych z modelowaniem uktadoéw elektroenergetycznych

EK2 Wiedza Znajomosé metod budowy i mozliwosci uproszczeri schematéw zastepczych systemu elektroenerge-
tycznego

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ zapisu réwnan modelu systemu elektroenergetycznego oraz oceny odpowiedzi
systemu na zaburzenie spowodowane zmiana jego struktury

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ zamodelowania systemu dla danego punktu pracy i oceny jego stabilnosci

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Opis stanu ustalonego przy pomocy réwnan algebraicznych - rozptyw mocy 5
W systemie
C2 modele dynamiczne elementéw uktadu oraz jego opis przy pomocy réownan stanu 5
C3 Kryteria stabilnosci uktadu dla danego punktu pracy przy uwzglednieniu staltosci 3
parametrow uktadu (linearyzacja w otoczeniu punktu pracy)
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opis podstawowych modeli systemu elektroenergetycznego (powtorka) oraz
Wi stosowane w praktyce uproszczenia, model statyczny systemu 5
elektroenergetycznego (rozptyw mocy) i model dynamiczny
okreslenie warunkéw stabilnosci systemu dla danego punktu pracy oraz wptywu
w2 . . M )
zmiany struktury sieci na ta stabilno§é
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
budowa modeli utworzonych z uniwersalnego modelu galezi systemu oraz
W3 uproszczonych modeli a takze okreslenie wptywu budowy dodatkowej linii na 3
lokalna stabilno$¢ napieciowa systemu
W4 Okreslenie ograniczern w modelowaniu systemu przy pomocy dostepnych 5
programow
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 opis budowy modeli dynamicznych w programie Matlab Simulink 2
Wykonanie projektu pokazujacego odpowiedz uktadu elektroenergetycznego na
P2 . . 10
zaburzenie - projekty w grupach 2-osobowych
P3 Prezentacje wynikéw symulacji 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Zadania tablicowe

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

110

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

W2 W przypadku baku prezentacji projektu laboratoryjnego na zajeciach- praca pisemna pokazujgca proces two-
rzenia projektu wraz ze sformutowaniem wnioskéw koncowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 nieznajomosé podstawowych praw elektrotechniki

umiejetnosé narysowania schematéw podstawowych elementéow uktadu

NA OCENE 3.0
przesytowego

umiejetnosé¢ narysowania schematéw podstawowych elementow uktadu

NA OCENE 3. L .
OCENE 3.5 przesylowego oraz polaczenie ich w jeden schemat

umiejetnosé narysowania schematow podstawowych elementow uktadu
NA OCENE 4.0 przesylowego oraz polaczenie ich w jeden schemat i umiejetnosé obliczenia
wartosci poszczegdlnych elementéw schematu na podstawie podanych danych,

umiejetnosé narysowania schematéw podstawowych elementow uktadu
przesylowego oraz polaczenie ich w jeden schemat i umiejetnosé obliczenia
wartosci poszczegdlnych elementéw schematu na podstawie podanych danych,
okreslenie jak i kiedy mozna zastosowaé uproszczenia

NA OCENE 4.5

umiejetnosé¢ narysowania schematéw podstawowych elementow uktadu
przesylowego oraz polaczenie ich w jeden schemat i umiejetnosé obliczenia
NA OCENE 5.0 wartosci poszczegdlnych elementéw schematu na podstawie podanych danych,
okreslenie jak i kiedy mozna zastosowaé uproszczenia oraz umiejetnosé opisu
uktadu modelu uniwersalnej galezi

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 nieznajomos¢ koncepcji opisu systemu przy pomocy réwnar stanu

NA OCENE 3.0 znajomos¢é koncepcji opisu systemu przy pomocy réwnan stanu

znajomosé koncepcji opisu systemu przy pomocy réwnan stanu oraz umiejetnosé

NA oCENE 3.5 okreélenia, warunkow jego stabilnogci

znajomos¢ koncepcji opisu systemu przy pomocy roéwnan stanu oraz umiejetnosé
NA OCENE 4.0 okreslenia warunkéw stabilnosci dla uktadu nie liniowego zlineartyzowanego
w punkcie pracy,

znajomos¢ koncepcji opisu systemu przy pomocy roéwnan stanu oraz umiejetnosé
okreslenia warunkéw stabilnosci dla uktadu nie liniowego zlineartyzowanego

NA OCENE 4.5 w punkcie pracy, okreslenie jak zmiana struktury sieci wplynie na stabilnosé
systemu (kryterium Lapunowa)
znajomos¢ koncepcji opisu systemu przy pomocy roéwnan stanu oraz umiejetnosé
okreslenia warunkéw stabilnosci dla uktadu nie liniowego zlineartyzowanego

NA OCENE 5.0 . P . .. . P
w punkcie pracy, okreslenie jak zmiana struktury sieci wplynie na stabilnosé
systemu (kryterium Lapunowa) oraz jak mozna polepszy¢ stabilnosé uktadu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink

NaA OCENE 3.0 znajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink

NA OCENE 3.5 znajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé

zamodelowania poszczegdlnych elementéw systemu i okreslenia ich parametréow
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NA OCENE 4.0

znajomos¢ podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé
zamodelowania poszczegélnych elementéw systemu i okreslenia ich parametrow

NA OCENE 4.5

znajomos¢ podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé
zamodelowania poszczegdlnych elementéw systemu i okreslenia ich parametréow
a takze okreslenia wplywu zmiany struktury sieci na rozptyw pradu w prostych
strukturach

NA OCENE 5.0

znajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé
zamodelowania poszczeg6lnych elementéw systemu i okreslenia ich parametrow
a takze okreslenia wplywu zmiany struktury sieci na rozptyw pradu w prostych
strukturach oraz wplywu na stabilna prace tych struktur

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nieznajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink

Na OCENE 3.0

znajomos¢ podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych
modeli elementéw uktadu elektroenergetycznego

NA OCENE 3.5

znajomos¢ podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych
modeli elementéw uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wplywu
warunkéw poczatkowych na poczatkowe chwile symulacji systemu

NA OCENE 4.0

znajomos¢ podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych
modeli elementéw uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wplywu
warunkéw poczatkowych na poczatkowe chwile symulacji systemu oraz
umiejetnosé doboru tych warunkéw

NA OCENE 4.5

znajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych
modeli elementéw uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wplywu
warunkéw poczatkowych na poczatkowe chwile symulacji systemu oraz
umiejetnosé doboru tych warunkoéw a takze okreslenie nastaw mocy generatoréw
dla danego punktu pracy

NA OCENE 5.0

znajomos¢ podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych
modeli elementéow uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wptywu
warunkow poczatkowych na poczatkowe chwile symulacji systemu oraz
umiejetnosé doboru tych warunkéw a takze okreslenie nastaw mocy generatoréw
dla danego punktu pracy z uwzglednieniem strat w systemie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W02, K_U08 | Cel 1 Cel 2 C1 C2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK2 K_woz, Cel 2 C2 P N1 N2 N F1 P1 P2
K_U09, K_U10 e W3 P1 1 3 1 P1
EK3 K_U09, K_U10 Cel 3 C3 W3 P2 N1 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 K_U16, K_U17 Cel 4 C3 W4 P2 P3 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marian Cichy — Modelowanie Systeméw Energetycznych, Gdarik, 2001, Wydwnictwo PG
[2 | Jan Srojny, Jan Strzalka — Zbior zadan z Sieci Elektrycznych, Krakow, 2000, Skrypty Uczelniane AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Matlab — Pomoc Programu Matlab i Simulink, zgodne, 0, wersja

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

2 mgr inz. Tomasz Sieniko (kontakt: sienko77@02.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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