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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pojazdy elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric Vehicles

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIN PK34 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 10 0 0 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zalezno$ciami zwigzanymi z dziedzina pojazddéw elektrycznych

Cel 2 Zapoznanie z wlasnosciami regulacyjnymi wybranych trakcyjnych maszyn elektrycznych pradu statego i zmien-
nego

Cel 3 Zapoznanie sie z zastosowaniem przeksztaltnikéw statycznych w pojazdach elektrycznych

Kod archiwizacji: 702D66FE
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw elektrotechniki ze szczegdlnym podkresleniem opisu analitycznego w dziedzinie czasu i w
dziedzinie czestotliwosci

2 Znajomo$é rachunku operatorowego

3 Znajomosé podstaw energoelektroniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna stownictwo i problemy zwiazane z napedami pojazdéw elektrycznych
EK2 Wiedza zna wtasciwosci regulacyjne maszyn napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych
EK3 Wiedza zapoznal si¢ z budowa uktadu napedowego oraz sterowaniem predkosci jazdy pojazddéw elektrycznych

EK4 Umiejetnosci posiada umiejetnosé objasnienia proceséw przetwarzania energii zachodzacych wewnatrz ukta-
déw napedowych pojazdow elektrycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt przeksztaltnikowego uktadu napedowego z obcowzbudna maszyna pradu 1

stalego. Schemat

Obliczenia w wartosciach $rednich w punkcie najwiekszego obcigzenia
P2 harmonicznymi pradéw i napie¢. Graficzna interpretacja przebiegéw czasowych 8
w przykadku "worst case".

Wypelnienie formularza zawierajacego wyniki obliczenn uktadu napedowego

P3 z przeksztattnikiem statycznym 1
WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Poréwnanie pojazdéw z napedem parowym, spalinowym i elektrycznym.

W1 . . 2
Charakterystyki maszyn roboczych i maszyn napedowych

W2 Roéwnanie dynamiki uktadu napedowego. Stan réwnowagi uktadu. Stany pracy 1
uktadu.

W3 Poréwnanie wtasciwosci regulacyjnych maszyn pradu statego. Maszyna pradu 5
statego jako przetwornik energii.

W4 Wtasciwosci regulacyjne maszyny asynchronicznej przy zasilanu z przeksztaltnika 5
statycznego.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Przyktady przeksztaltnikowych uktadéw napedowych z maszynami pradu statego 5
i maszynami asynchronicznymi
Zasilanie pojazdow elektrycznych. Podstacje i niezalezne zrodta zasilajace.
WwWeé ] s . S . 1
Przeksztalttniki statyczne jako obciazenie aktywne Zrodta.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Oméwienie projektu

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywny udzial w zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wtasny wklad w tematyke

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé¢ stownictwa dziedziny
NA OCENE 3.0 Pojawienie sie kilku nieznaczacych bledéw w zastosowaniu stownictwa dziedziny
NA OCENE 3.5 Prawie poprawne stosowanie zdobytego stownictwa.

Calkowicie poprawne zastosowanie stownictwa. Brak elementéw samodzielnosci
NA OCENE 4.0 . .

i kreatywnosci

Calkowicie poprawne stownictwo. Dochodzi do stosowania elementow
NA OCENE 4.5 . . . s iy

wskazujacych na badzaca sie samodzielnosé i kreatywnosé studenta
NA OCENE 5.0 Samodzilene i kreatywne operowania pojeciami wprowadzonymi w przedmiocie

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ wlasciwosci regulacyjnych maszyn stosowanych w pojazdach

elektrycznych
NA OCENE 3.0 Przedstawienie wtasciwosci regulacyjnych jest zbyt czastkowe i czesciowo btedne.
NA OCENE 3.5 Pravme dobre prz.edstavvleme wlasciwosci regulacyjnych maszyn. Bledna
interpretacja waznego elementu.
Poprawne i pelne przedstawienie wlasciwosci regulacyjnych maszyn, jednak
NA OCENE 4.0 . ) . e .
pozbawione elementéw samodzielnosci i kreatywnosci
NA OCENE 4.5 Calkowicie poprawne ’przefls.tawwm‘e W.laSClWOSCI regulacyjnych maszyn
z elementami samodzielnosci w mysleniu
NA OCENE 5.0 Samod.zielne i kreatywne przedstawienie wtasciwosci regulacyjnych maszyn
trakcyjnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ budowy i sterowania uktadéw napedowych
NA OCENE 3.0 Czesciowa znajomos¢ budowy i sterowania uktadoéw z nielicznymi btedami
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NA OCENE 3.5 Prawie dobra znajomosé budowy i sterowania uktadéw obcigzona niepomijalnym
bledem
Dobra znajomosé budowy i sterowania uktadéw wskazujaca na brak
NA OCENE 4.0 . .. ..
samodzielnosci i kreatywnosci
NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé tematyki ze $ladami samodzielnosci
Samodzielna i kreatywna forma przedstawienia budowy i sterowalnosci uktadow
NA OCENE 5.0
napedowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak zrozumienia dla proceséw zachodzacych wewnatrz uktadu napedowego
NaA OCENE 3.0 Czesciowo bledne przedstawienie procesow wewnetrznych
NA OCENE 3.5 Prawie poprawne przedstawienie procesé6w zachodzacych w uktadzie.
Calkowicie poprawne przedstawienie proceséw wewnatrz uktadéw napedowych
NA OCENE 4.0 o . .. ) . L.
wynikajace z dobrego ich zrozumienia. Bez elementéw samodzielnosci
NA OCENE 4.5 Poprawne zrozumienie proceséw na co wskazuja znaki samodzielnej interpretacji
NA OCENE 5.0 Samodzielne i kreatywne przedstawienie procesow wewnetrznych w uktadzie
napedowym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_Wo7,
K_W10,
K W13,
K W17 CellCel2 | W1 W2W3 W4

K U0 K U04, Cel 3 W5 W6

K_U08,K_Ul12,
K_ Kol

EK1 N1 N2 N3 N4 F1P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K_ Wo7,
K_ W10,
K W13,
K W17,
K U02, K _U04,
K _U08,K_Ul2,
K KOl

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1 N2 N3

F1

EK3

K W07,

K_W1o,

K_ W13,

K_ W17,
K_U02, K_U04,
K_U08, K_U12,

K Kol

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1 N2 N3 N4

F1

EK4

K_Wo7,

K_W10,

K_ W13,

K_ W17,
K_U02, K_U04,
K_U08, K_U12,

K Kol

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1 N2 N3 N4

F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Skarpetowski, G. Pojazdy elektryczne 8a

[2 | Skarpetowski, G. Asmle6:pl 0

[3 | Skarpetowski, G. dcmotor pl 0

[4 | Skarpetowski, G 4 Nowoczesne napedy trakcyjneCab

[5 | Skarpetowski, G. Klasyfikacja napedow 1

[6 | Skarpetowski, G. Sterowanie napedoéw trakcyjnych

[7 | Skarpetowski, G. Podstawowe prawa elektryki

[8 | Skarpetowski, G. Videos
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Grzegorz Skarpetowski (kontakt: skarpetowskiGhispeed.ch)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Grzegorz Skarpetowski (kontakt: skarpetowski@hispeed.ch)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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