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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe uktady pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer Aided Measurement Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIN PK33 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 10 0 5 0 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie organizacji komputerowych uktadéw pomiarowych - ich budowa oraz struktura.
Cel 2 Poznanie uktadéw wejsciowych i wyjsciowych, rodzaje magistral przesytania danych.

Cel 3 Poznanie rodzajow czujnikoéw pomiarowych, parametry sygnalow, standardowe sygnaly pomiarowe.

Kod archiwizacji: E9243744
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Cel 4 Poznanie mozliwosci wspolpracy kart pomiarowych z komputerowym oprogramowaniem pomiarowym.

Cel 5 Zastosowanie ukladéw sprzetowych i oprogramowania komputerowego w celu realizacji wirtualnego przyrza-
du pomiarowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy metrologii elektryczne;j.

2 Podstawy techniki cyfrowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ struktury i budowy komputerowego uktadu pomiarowego, rodzajow interfejsow i magi-
stral komunikacyjnych wykorzystywanych w uktadach pomiarowych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetno$é okreslenia i scharakteryzowania zalezno$ci pomiedzy elementami w komputero-
wych ukladach pomiarowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem wspomagajacym prace ukla-
déw pomiarowych.

EK4 Wiedza Budowa i architektura komputerowych kart pomiarowych. Czujniki pomiarowe.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé samodzielnego zaprojektowania i potgczenia systemu oraz zastosowania oprogra-
mowania do budowy komputerowego uktadu pomiarowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Organizacja komputerowego ukladu pomiarowego. Rodzaje interfejsow 3
wejéciowych i wyjsciowych, magistrale przesytania danych.
Budowa, parametry i funkcje karty pomiarowej. Rodzaje transmisji sygnatow

W2 pomiarowych. Wspoélpraca kart pomiarowych z komputerowym oprogramowaniem 4
pomiarowym.

W3 Czujniki pomiarowe. Przyktady realizacji komputerowych uktadéw pomiarowych. 3

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa komputerowego ukltadu pomiarowego do akwizycji i identyfikacji sygnatow

L1 elektrycznych. Konfiguracja karty pomiarowej. Wspolpraca systemu 3
z oprogramowaniem komputerowym.
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Pomiary wielkosci elektrycznych z zastosowaniem cyfrowych przyrzadow 9
pomiarowych i komputerowego systemu pomiarowego.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Realizacja komputerowego uktadu pomiarowego. Projekt wykonany przez zespoty 5
studentow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

P2 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci struktury i budowy komputerowego uktadu pomiarowego.

NA OCENE 3.0 Podstawowa znajomo$¢ struktury i budowy komputerowego uktadu pomiarowego.

Znajomo$é struktury i budowy komputerowego uktadu pomiarowego oraz blokéw

NA OCENE 3.5 funkcjonalnych komputerowego systemu pomiarowego.

Dobra znajomosé struktury i budowy komputerowego uktadu pomiarowego oraz

NA oceng 4.0 blokéw funkcjonalnych komputerowego systemu pomiarowego.

Dobra znajomosé¢ struktury i budowy komputerowego uktadu pomiarowego wraz

NA OCENE 4.5 z opisem blokéw funkcjonalnych komputerowego systemu pomiarowego.

Bardzo dobra znajomos¢ struktury i budowy komputerowego uktadu
pomiarowego wraz ze szczegdétowym opisem blokéw funkcjonalnych
komputerowego systemu pomiarowego i dodatkowo wiadomosci wykraczajace
poza zakres wyktadu.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak umiejetnosci okreslenia i scharakteryzowania zaleznosci pomiedzy

NA OCENE 2.0 elementami w komputerowych ukladach pomiarowych.

Podstawowa umiejetnosé okreslenia i scharakteryzowania zaleznosci pomiedzy

Na . . .
OCENE 3.0 elementami w komputerowych uktadach pomiarowych.

Dostateczna umiejetnosé okreslenia i scharakteryzowania zaleznosci pomiedzy

NA OCENE 3.5 elementami w komputerowych uktadach pomiarowych.

Dobra umiejetnosé okreslenia i scharakteryzowania zaleznosci pomiedzy

N4 oceng 4.0 elementami w komputerowych uktadach pomiarowych.

Dobra umiejetnosé okreslenia i scharakteryzowania zaleznosci pomiedzy
NA OCENE 4.5 elementami w komputerowych uktadach pomiarowych ze wskazaniem cech
wspolnych, réznic i wlasciwosci zastosowani.
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Bardzo dobra umiejetnosé okreélenia i scharakteryzowania zaleznosci pomiedzy
elementami w komputerowych uktadach pomiarowych, ze wskazaniem cech

NA OCENE 5.0 . e L , : - .
wspo6lnych, roéznic i wlasciwosci zastosowan oraz wiadomosci wykraczajace poza
zakres wykladu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak umlej.qtnosm posluglwan,la sie kgmputerowym oprogramowaniem
wspomagajacych prace uktadéw pomiarowych.

NA OCENE 3.0 Podstawovxfa umiejetnosé posl}uglwam-a sie komputerowym oprogramowaniem
wspomagajacym prace ukladéw pomiarowych.

NA OCENE 3.5 Ponad podstawowa umiejetnosé postugiwania sie komputerowym

LS oprogramowaniem wspomagajacym prace uktadéw pomiarowych.

NA OCENE 4.0 Dobra uml.eje;tnosc posluglwa‘ma sie lfomputerowym oprogramowaniem
wspomagajacym prace ukladéw pomiarowych.

Ponad dobra umiejetno$é postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem

NA OCENE 4.5 . , .
wspomagajacym prace ukladéw pomiarowych.

Bardzo dobra umiejetno$é¢ postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem

NA OCENE 5.0 wspomagajacym prace uktadéw pomiarowych wykraczajaca poza zakres tematyki
wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 4
Brak znajomosci budowy i architektury komputerowych kart pomiarowych oraz

NA OCENE 2.0 . .. . .
brak podstawowych informacji nt. czujnikow pomiarowych.

Podstawowa znajomos$é budowy i architektury komputerowych kart pomiarowych

NA OCENE 3.0 . s .
oraz podstawowa wiedza z zakresu czujnikéw pomiarowych.

NA OCENE 3.5 Ponad podstawowa znajomo$¢ budowy i architektury komputerowych kart

£ pomiarowych oraz ponad podstawowa wiedza z zakresu czujnikow pomiarowych.
Dobra znajomosé budowy i architektury komputerowych kart pomiarowych oraz

NA OCENE 4.0 . o : .. -
dobra wiedza z zakresu czujnikéw pomiarowych i ich stosowania.

NA OCENE 4.5 Ponad dobra znajomosé budowy i architektury komputerowych kart pomiarowych

B oraz wyrbzniajaca wiedza z zakresu czujnikéw pomiarowych i ich stosowania.
Bardzo dobra znajomo$¢ budowy i architektury komputerowych kart
NA OCENE 5.0 pomiarowych oraz bardzo dobra wiedza z zakresu czujnikéw pomiarowych i ich
stosowania wykraczajaca poza tresci programowe wyktadu.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania i potaczenia uktadu oraz
k2 zastosowania oprogramowania do budowy komputerowego systemu pomiarowego.
NA OCENE 3.0 Podstawowa umiejetnosé samodzielnego zaprojektowania i potaczenia uktadu oraz

zastosowania oprogramowania do budowy komputerowego systemu pomiarowego.
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NA OCENE 3.5

Ponad podstawowa umiejetnosé samodzielnego zaprojektowania i potaczenia
uktadu oraz zastosowania oprogramowania do budowy komputerowego systemu
pomiarowego.

NA OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé samodzielnego zaprojektowania i potaczenia uktadu oraz
zastosowania oprogramowania do budowy komputerowego systemu pomiarowego.

NA OCENE 4.5

Wyrézniajaca umiejetnosé samodzielnego zaprojektowania i polaczenia ukltadu
oraz zastosowania oprogramowania do budowy komputerowego systemu
pomiarowego.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetno$é samodzielnego zaprojektowania i poltaczenia uktadu
oraz zastosowania oprogramowania do budowy komputerowego systemu
pomiarowego oraz umiejetnodci wykraczajace poza tresci programowe.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,

K_Wo4,

K_ W08,

K_WIS6,

K_ W20,

K_ W21,
K_U01, K_U02,
K_U04, K_UO05,
K_Ul5, K_U23,
K_KO0I, K_K02

Cel 1 Cel 2

W1 L1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

EK2

K_Wol,

K Wo4,

K_ W08,

K W16,

K W20,
K _U04, K_UO05,
K _Ul15, K_U23,
K K01, K K02

Cel 2 Cel 5

W1 L1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1P2

EK3

K Wo4,

K W05,

K W16,
K _U04, K_UO05,
K U07,K_Ul4

Cel 4 Cel 5

W2 W3 L2 P1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W03,
K Wo4,
K W05,

K W15, Cel 4 W2 W3 L1 1.2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1P2

K_ W16, Pl
K_UO0L, K_U04,
K_U05, K_U23

EK4

K_Wo4,

K K_W05, 1 1 L2 P N1 N2 N P1P
EK5 K_U10, K_Ull, Cel 4 Cel 5 W3 L2 P1 1 N2 N3 1 P2

K _U12, K_Ul4

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Tumanski S. — Technika pomiarowa, Warszawa, 2007, WNT
[2 | Nawrocki W. — Komputerowe systemy pomiarowe., Warszawa, 2002, WKiL

[3 | Lesnial P., Swistulski P. — Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach., Warszawa, 2002, Agenda
Wyd. PAK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rydzewski J. — Pomiary oscyloskopowe, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] www.ni.com

[2 | www.ti.com

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: pepedrak@cyfronet.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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