POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Mechanika Konstrukeji i Materiatéw,Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne,Komputerowo wspomagane
projektowanie inzynierskie,Aparatura przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Miernictwo cieplne i maszynowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS B34 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi metodami pomiaru wielkosci charakteryzujacych prace maszyn cieplnych.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci sporzadzania bilanséw masy i energii maszyn cieplnych oraz pomiaru wielkosci nie-
zbednych do sporzadzenia bilanséw.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie sie z budowa i zasada dziatania toréw pomiarowych réznych wielkosci zycznych.

Cel 4 Opanowanie podstaw analogowych i cyfrowych technik przetwarzania i akwizycji danych pomiarowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody pomiaru wielkosci charakteryzujacych prace maszyn cieplnych.
EK2 Wiedza Student zna budowe i zasade dzialania toréw pomiarowych réznych wielkosci zycznych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi sporzadzaé bilanse masy i energii maszyn cieplnych. Potrafi okresli¢ i dokonaé¢ pomiaru
wielkosci 1 parametréow niezbednych do sporzadzenia bilansu.

EK4 Umiejetnosci Opanowal umiejetnos¢ budowania podstawowych analogowych i cyfrowych toréw pomiaro-
wych z przetwarzaniem i akwizycja danych pomiarowych.

EK5 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ pomiar i okresli¢ jego niepewno$¢ w zakresie pomiaréw inzynierskich.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar ci$nien szybkozmiennych. Urzadzenia pomiarowe. Wyznaczanie mocy 3
indykowanej.
Badanie pomp wirowych: Podzial i zasada dzialania. Wielkosci charakterystyczne
L2 i wskazniki bezwymiarowe. Charakterystyki wymiarowe i bezwymiarowe. 3
Wspélpraca szeregowa i rownolegta. Sposoby pomiaru i regulacji wydajnosci.
Sprawno$¢ pomp wirowych.
Badanie wentylatoréw: Podzial i zasada dzialania. Wielkosci charakterystyczne
L3 i wskazniki bezwymiarowe. Charakterystyki wymiarowe i bezwymiarowe. 3

Wspoélpraca szeregowa i rownolegta. Sposoby pomiaru i regulacji wydajnosci.
Sprawnos$¢ wentylatorow.

Badania sprezarek: Podzial i zasada dziatania (sprezarki tlokowe, srubowe,
L4 rotacyjne,itp.). Wykresy indykatorowe i ocena pracy na podstawie wykresu. 3
Wspotezynniki charakterystyczne. Bilans sprezarki ttokowej i srubowej.

Badanie motosprezarki srubowej: Pomiar momentu obrotowego i innych
L5 parametréw do sporzadzenia bilansu energii silnika spalinowego i sprezarki 3
srubowej. Akwizycja danych pomiarowych.

Budowa uktadu pomiarowego z wykorzystaniem karty A/C: Budowa karty
L6 A/C oraz jej parametry. Dyskretyzacja sygnatlu pomiarowego. Budowa uktadu 3
pomiarowych oraz cyfrowa akwizycja danych pomiarowych.

Pomiar predkosci obrotowej. Metody pomiaru predkosci obrotowej: pradnice
L7 tachometryczne, uktady indukcyjne z przetwornikami indukcyjnymi, enkodery 3
inkrementalne.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar przemieszczenia i predkosci liniowej: Rodzaje, budowa i zasada dziatania
L8 wybranych przetwornikow. Poréwnanie wlasciwosci i dobor. Wady i zalety 3
Kalibracja czujnika w ukladzie pomiarowym. Metody pomiaru (rézniczkowanie,
calkowanie, bezposredni).
L9 Pomiar przemieszczenia katowego: inklinometry, enkodery absolutne, ltracja 3
sygnalow.
L10 Pomiar obciazenia. Przetworniki do pomiaru sity i ci$nienia. Pomiar obciazenia 3
silownika hydraulicznego. Okreslenie mocy i energii.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Narzedzie 3

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich efektoéw ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal zakres efektu ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 2

NaA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal zakres efektu ksztatcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal zakres efektu ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal zakres efektu ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Na OCENE 3.0 Student w 50% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal zakres efektu ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal zakres efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal zakres efektu ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

M1 W09
M1_W19
M1_U10
M1_U25
M1 K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10

N1 N2 N3 N3

F1F2 P1

EK2

M1_W09
M1_W19
M1_U10
M1_U25
M1_K03

Cel 1 Cel 3
Cel 4

L6 L7 L8 L9 L10

N1 N2 N3 N3

F1F2P1

EK3

M1_W09
M1_ W19
M1_U10
M1 _U25
M1_K03

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L10

N2 N3

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1_W09

M1_W19 Cel1Cel2 | L1L2L7L8LY
EK4 M1_U10 ec | f 10 N1 N3 F1 F2 P1
M1_U25 ©

M1_KO03

M1_W09

M1 W19

- Cel1Cel2 | LIL2L3TALS
M1_U10
B ML U2 Cel 3 Celd | L6LTL8LYL1p | 1 N2NINS FLE2 P

M1_KO03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fodemski T.R. — Pomiary cieplne, Warszawa,, 2001, WNT
[2 | Praca zbiorowa pod kierunkiem Dietmara Schmida — Mechatronika, Warszawa,, 2002, REA
[3 | Gajek A, Juda Z. — Mechatronika samochodowa. Czujniki, Warszawa,, 2008, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Z. Gnutek, W. Kordylewski — Maszynoznawstwo energetyczne: wprowadzenie do energetyki cieplnej, Wro-
ctaw, 2003, Ocyna Wydawnicza PWr

[2 | Craig M., Gillian E. — Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy, Jozef Zelasko (kontakt: jerzy.zelasko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: jzelasko@pk.edu.pl)

2 dr inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@pk.edu.pl)
3 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz Roman Duda (kontakt: roman.duda@mech.pk.edu.p)

5 dr inz. Janusz Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@mech.pk.edu.pl)

6 mgr inz Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowski@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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