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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne finanse ilosciowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern Quantitative Finance
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIiT M oIIS C11 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie zaawansowanych modeli stochastycznych przydatnych w: nowoczesnym ilosciowym mode-
lowaniu instrumentéw finansowych; kwestiach zarzadzania ryzykiem; konstrukcji wyrafinowanych strategii
inwestycyjnych.

Cel 2 Pelniejsze zrozumienie funkcjonowania wspétczesnych rynkéw finansowych oraz dynamiki proceséw cen na
réoznych gietdach. Wyksztatcenie zdolnosci tworzenia projektéw analitycznych z zakresu ilosciowego ujecia

Kod archiwizacji:
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zagadnieni spotykanych w finansach (wycena i zastosowanie derywatow, kwantyfikacja ryzyka).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1 Rachunek prawdopodobieristwa

2 Podstawy statystyki

3 Metody stochastyczne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ asymetrycznych oraz progowych uogolnien modeli GARCH; wiedza na temat modeli
z "dluga pamiecia" FARIMA.

EK2 Wiedza Wiedza o dynamicznie ewoluujacych wspotczesnych rynkach finansowych i zwiazana z tym znajo-
mos§¢ wybranych modeli wyceny egzotycznych instrumentéw pochodnych notowanych na rynkach gietdowych
i pozagieldowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé zaawansowanego modelowania finansowych szeregdéw czasowych z uzyciem spe-
cjalistycznych srodowisk obliczeniowych (m. in. R, Matlab).

EK4 Kompetencje spoleczne Wysoka konkurencyjnosé i elastycznosé studenta w segmencie finansowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Oprocentowanie i dyskontowanie przy zmiennej stopie procentowej. Krzywe
W1 rentownosci na poszczeg6lnych rynkach walutowych i zjawisko ujemnych stop 4
procentowych. Terminowe kursy walutowe.

Specyfika notowan kontraktéw forward /futures na przyktadzie: indeksow
gieldowych, rynkéow towarowych i niszowych instrumentéw bazowych (indeks VIX,
jednostki emisji CO2). Struktura terminowa: contango, backwardation, rolowania
serii.

Rynek pozagieldowy - internetowe platformy foreksowe. Kontrakty roznic
kursowych i specyfika ich notowan. Punkty swapowe.

Innowacyjne instrumenty finansowe i ich dzialanie: instrumenty pasywnego
W4 inwestowania (ETF), kryptowaluty, Credit Default Swaps. Wzmianka o ratingach 4
panstw nadawanych przez "wielka trojke" agencji ratingowych.

Zmienno$é historyczna i implikowana. Empiryczne studium niedoskonatosci
W5 modelu Blacka-Scholesa. Wycena opcji w oparciu o model stochastycznej )
zmiennosci Hestona.

Asymetryczne uogolnienia modelu GARCH: T-GARCH, EGARCH, APGARCH
i inne. Anatomia baniek spekulacyjnych i krachéw. Wzmianka o multifraktalnosci.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie zjawiska "dtugiej pamieci" w szeregach czasowych. Wyktadnik

W7 Hursta, utamkowy ruch Browna, model FARIMA. Stochastyczny opis zjawiska 5
powrotu do $redniej (mean reversion) i jego implikacje dla strategii inwestycyjnych.

W8 Zaliczenie konicowe wyktadu. 2

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wycena instrumentéw pochodnych typu liniowego (forward, futures) i ich

P1 zastosowanie w spekulacji i zarzadzaniu ryzykiem. Konstrukcja strategii 4
arbitrazowych.

P2 Studium dziatania platform foreksowych. Rachunki zwiazane z punktami 4
swapowymi.
Zastosowanie opcji europejskich w inzynierii finansowej w oparciu o model

P3 Blacka-Scholesa i wskazniki greckie. Diagnoza niedoskonatosci modelu 8
Blacka-Scholesa. Obliczenia dla modelu Hestona. Modelowanie skosnosci
i asymetrii w danych finansowych przy uzyciu modeli xGARCH.

P4 Studium przypadku: specyfika notowan kryptowalut. 2

P5 Wtasnosci modeli z "dtuga pamiecia" i powracajacych do sredniej. 4

P6 Elementy finanséw behawioralnych: wskazniki sentymentu a punkty zwrotne na 4
rynkach. Handel algorytmiczny i HF'T.
Grupowe prezentacje zadanych projektow tematycznych z zakresu nowoczesnych

P7 finansow ilosciowych na podstawie caloksztaltu przedstawionych tresci 4

merytorycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady - rowniez w formie zdalnej (platforma MS Teams)

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Zadania tablicowe - réwniez w formie zdalnej

N5 Praca na wtasnych komputerach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie z wyktadu (40 pkt)

F2 Dwa grupowe projekty komputerowe (30 pkt)
F3 Indywidualna praca pisemna (20 pkt)

F4 Biezaca aktywnos¢ (10 pkt)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma punktéw z ocen formujacych przeliczona na ocene koricows,

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena dst: uzyskanie przynajmniej 50% sumarycznej liczby punktéw z wykladu i projektu przy jednoczesnym
uzyskaniu minimum potowy punktow z zaliczenia koricowego na wyktadzie, a takze przy spetnionym kryterium
obecnosci na projekcie (co najwyzej 4 nieobecnosci, w tym nie wiecej niz 2 nieusprawiedliwione).

W2 Oceny wyzsze - progi co 10% z przewidzianej tacznej puli 60 pkt; przedzialy dla ocen lewostronnie domkniete.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Biezace monitorowanie postepéw nauczania (punktacje i oceny czastkowe).

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie wie nic, nie posiada tez wiedzy z przedmiotéw innych pokrewnych
niniejszemu.

Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu, ale z duzymi brakami posiada wiedze
o uogdlnieniach modeli proceséw stochastycznych stosowanych w nowoczesnych
finansach ilosciowych.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi scharakteryzowaé¢ zjawisko dtugiej pamieci przy uzyciu funkcji
autokowariancji. Potrafi wymienié¢ choéby jedno uogdlnienie modelu GARCH.

Na

OCENE 4.0

Student zna definicje oraz podstawowe wlasnosci modelu FARIMA. Posiada
dobre rozeznanie w uogoélnieniach modelu GARCH (A-PARCH, E-GARCH,
T-GARCH).

Na

OCENE 4.5

Student posiada ponad dobre rozeznanie w zakresie stosowalno$ci omawianych
modeli uog6lnionych do modelowania danych empirycznych oraz wyceny
instrumentéw pochodnych - wiedza nt. modeli pozwala na wykorzystanie
odpowiednich dedykowanych narzedzi obliczeniowych (pakiety, konkretne
procedury).

Na

OCENE 5.0

Student w bardzo dobrym stopniu przyswoil wiadomos$ci przekazane na
przedmiocie. Posiada wzorowa wiedze co do wyceny instrumentéw pochodnych
stosowanych w nowoczesnych finansach, a takze posiada gleboka wiedze nt.
wlasnosci omdéwionych modeli.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wiedzy nt. funkcjonowania rynkéw finansowych, nie
wykazuje zainteresowania tematem.

Na

OCENE 3.0

Student posiada do$¢ skapa i ograniczona wiedze nt. funkcjonowania
wspolczesnych rynkéow finansowych, zdradza jednak znaczne luki w zdolno$ciach
rozumowania matematycznego i zastosowania instrumentéw finansowych

w praktycznych problemach.

Na

OCENE 3.5

Student dosé dobrze rozeznaje sie w egzotycznych instrumentach finansowych
typu opcje barierowe, opcje zalezne od trajektorii, jednak nadal krepuja go
ograniczenia w wiedzy nt. ich wyceny.

Na

OCENE 4.0

Znajomos$¢ modeli wyceny opcji dopuszczajacych stochastyczng zmiennosé (m.
in. model Hestona).

Na

OCENE 4.5

Poszerzona wiedza nt. specyfiki dzialania instrumentéw egzotycznych, powigzana
z umiejetnosciami typu quant.

Na

OCENE 5.0

Student wzorowo operuje aparatem teoretycznym (modele, konstrukcja dzialania)
oraz praktycznym (zastosowania, zaawansowane obliczenia) w zakresie finansow
ilo$ciowych - z uzyciem najnowszych rozwiazan rynkowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie ma ani wiedzy, ani predyspozycji komputerowych wymaganych do
realizacji celow przedmiotu.
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NA OCENE 3.0

Student w bardzo ograniczonym zakresie potrafi modelowaé (czesto blednie)
finansowe szeregi czasowe, wykazujac minimum umiejetnosci uzycia srodowisk
obliczeniowych.

NA OCENE 3.5

Student potrafi w ograniczonym stopniu, z do$¢ znacznymi lukami, wykorzystaé
dedykowany pakiet srodowiska R do dopasowania i przeprowadzenia podstawowej
diagnostyki statystycznej modelu GARCH.

NA OCENE 4.0

Student potrafi zastosowaé przyswojona wiedze w poszerzonym studium
modelarskim w dedykowanych pakietach i procedurach §rodowiska R.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wykorzysta¢ wszechstronne funkcjonalnosci dedykowanych
pakietow srodowiska R (fGarch) do wizualizacji, dopasowania i przeprowadzenia
diagnostyki statystycznej modelu GARCH i jego uogolnien.

NA OCENE 5.0

Student wzorowo stosuje zaawansowane narzedzia modelarskie oraz nowatorskie
instrumenty finansowe w praktycznych zagadnieniach ilosciowego ujecia zjawisk
na rynkach finansowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie nadaje sie do pracy w branzy finansowej.

NA OCENE 3.0

Student musi przeby¢ diuga droge w dazeniu do uzyskania wysokiej
konkurencyjnosci zawodowej w segmencie finansowym.

NA OCENE 3.5

Student posiada ograniczenia w zakresie elastycznosci i ciekawosci dalszej wiedzy
w segmencie finansowym i biznesowym.

NA OCENE 4.0

Student popiera zdobyta wiedze i umiejetnosci do$¢ wszechstronnym spojrzeniem
praktycznym na finanse ilo$ciowe, wykazujac wysoki poziom interakcji zespotowej
oraz wlasnej inicjatywy w rozwiazywaniu ztozonych zagadnieni typu projekt,
wdrozenie modutu obliczeniowego, itp.

NA OCENE 4.5

Student oprocz wysokiej konkurencyjnosci w segmencie biznesowym prezentuje
wysokie normy etyczno-moralne oraz jest elastyczny w zdobywaniu poszerzonej
wiedzy szczegdtowej z finansow i szeroko pojetego modelowania.

NA OCENE 5.0

Student prezentuje wzorowe normy spoteczne i moralne, predysponujace go do
profesjonalnej wspotpracy w srodowisku biznesowym branzy finansowe;.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W3 W4 W5 W6
K W09 K Wi2
EK1 _ _ Cel 1 W7 WS N1 N2 N3 P1
K Ul6 K _U18 W1 W2 W3 W4
EK2 K U22 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 P1
K U113 K Ul6 W1 W2 W3 W4
EK3 K_U18 K_U20 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 N5 P1
K K01 K_KO03 W1 W2 W3 W4
EK4 K_K04 K_KO06 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Wilmott P. — Paul Wilmott Introduces Quantitative Finance, New York, 2007, Wiley & Sons
[2 | Hull J. C. — Options, Futures and Other Derivatives, Boston, 2012, Prentice Hall
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ]| Internet — specjalistyczne strony www, , 0,
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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