POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne,Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyczne podstawy informatyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical Foundations of Computer Science
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIiT M oIIS C7 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami matematycznymi stuzgcymi do precyzyjnego sformulowania zagadnieri
z zakresu teorii algorytmoéw, obliczalnosci, rozstrzygalnosci, ztozonosci obliczeniowej

Cel 2 Zaznajomienie studentéw z komputerowym narzedziem wspomagania wnioskowan logicznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Wstep do logiki i teorii mnogosci, algebra liniowa z geometria I, algebra
w zakresie studiéw I stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie najwazniejsze pojecia, twierdzenia, hipotezy i kontrprzyktady z teorii auto-
matow, jezykow, gramatyk bezkontekstowych i obliczen.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie matematyczne podstawy teorii zlozonosci obliczeniowej algorytméw oraz ich
praktyczne zastosowania informatyce

EK3 Umiejetnosci Student potrafi stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz
logicznego wspomagania weryfikacji i specyfikacji programow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi stosowa¢ matematyczne podstawy analizy algorytmoéw i proceséw obliczenio-
wych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Jezyki formalne. Jezyk klasycznego rachunku zdan jako przyklad jezyka
w1 formalnego. Regutowe ujecie klasycznego rachunku zdari. Reguta rezolucji. 4
Sformutowanie Klasycznego Rachunku Predykatow.

Wyrazenia regularne. Jezyki regularne. Automaty skonczone: deterministyczne
i niedeterminityczne; réwnowaznosé pojecia jezyka akceptowanego przez automaty

W2 deterministyczne i niedeterministyczne oraz pojecia jezyka regularnego. Lemat 6
0 pompowaniu i jego zastosowania.
Gramatyki i jezyki bezkontekstowe. Automaty ze stosem. Lemat o pompowaniu

W3 . ) 4
dla jezykow bezkontekstowych

W4 Maszyna Turinga. Obliczenie. Rodzaje maszyn Turinga. Réwnowaznosé réznych 4
rodzajow maszyn Turinga.

W5 Teza Churcha Turinga. Jezyki rekurencyjnie przeliczalne i rekurencyjne. Problem 3

STOP-u i inne problemy, ktore nie sg rekurencyjne.

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmoéw. Klasa P probleméw decyzyjnych. Klasa NP.
W6 Problemy NP zupelne: definicja, przyklady i wielomianowe redukcje jednych 6
probleméw do innych. Problem P=NP.

W7 Logiczna weryfikacja poprawnosci programow. 3
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Wyprowadzanie nowych twierdzen i regul w regulowym systemie logiki klasyczne;j. 2
Rozpoznawanie i konstruowanie wyrazen regularnych i jezykéw regularnych. Jezyki

C2 rozpoznawane przez automaty skonczone. Konstrukcje zwiazane z automatami 4
skoriczonymi. Lemat o pompowaniu.

C3 Gramatyki bezkontekstowe. Automaty ze stosem. 2
Maszyny Turinga— konstrukcje prostych maszyn; zastosowania. Problemy

C4 algorytmiczne: decyzyjne, obliczeniowe. Redukcje wielomianowe jednych 3
probleméw do innych.
Analiza zlozonosci niektorych znanych algorytmow. Klasa P. Wykazywanie

C5 L 2
przynaleznosci do klasy NP.

Cé6 Przyktady uzycia logiki do weryfikacji poprawnosci programow. 2

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Cwiczenia w Prologu. 5

K2 Analiza rozumowan. 5

K3 Automaty skoriczone i gramatyki bezkontekstowe 4

K4 Sprawdzenie wiadomosci 1

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady. W sytuacji zdalnego nauczania wyklady prowadzone sa za posrednictwem MS Teams, na zywo.

Cwiczenia tablicowe.. W sytuacji zdalnego nauczania: za posrednictwem Teams, na zywo

Opracowania pisemne tematow przez studentow

Zadania domowe.

laboratoria komputerowe

Platforma Moodle
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kazdej z trzech form zajec.

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Raport pisemny z wybranego zagadnienia zwigzanego z tematyka przedmiotu

F3 Zadania domowe

F5 Aktywnos$é i obecnosé; w tym aktywnosé na platformie Moodle

F6 Kolokwium oraz krotkie sprawdziany; w tym za posrednictwem platformy Moodle, a w przypadku zdalnego

nauczania wylacznie za posrednictwem tej platformy.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Oblicza sie osobno ocene z laboratoriow komputerowych i osobno z wyktadow i ¢wicze; kazda z nich jako srednia
wazona ocen formujacych. Ocena podsumowujaca jest srednia wazona ocen z poszczegdlnych form zajec.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aby zaliczy¢ przedmiot nalezy spetnié kryterium obecnosci oraz uzyskaé¢ co najmniej dostateczna ocene pod-
SUMowujacay.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Raport pisemny

B2 Zadanie domowe

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie uzyskal co najmniej 51% mozliwych punktow z krotkich
sprawdzianéw, zadan domowych odnoszacych sie do tematyki automatow,
jezykow, gramatyk i obliczen lub student nie uzyskal co najmniej 51% z
kolokwium z calosci materiatu.

Na

OCENE 3.0

Student uzyskal co najmniej 51% mozliwych punktéow z krotkich sprawdzianow,
zadan domowych odnoszacych sie do tematyki automatow, jezykow, gramatyk
i obliczent. Student uzyskal co najmniej 51% z kolokwium z calosci materiatu.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskal co najmniej 61% mozliwych punktéow z krotkich sprawdzianow,
zadann domowych odnoszacych sie do tematyki automatéw, jezykow, gramatyk
i obliczen. Student uzyskal co najmniej 61% z kolokwium z calosci materiatu.

Na

OCENE 4.0

Student uzyskal co najmniej 71% mozliwych punktéw z krotkich sprawdzianow,
zadan domowych odnoszacych sie do tematyki automatow, jezykow, gramatyk
i obliczen. Student uzyskal co najmniej 71% z kolokwium z calosci materiatu.

Na

OCENE 4.5

Student uzyskal co najmniej 81% mozliwych punktow z krotkich sprawdzianow,
zadan domowych odnoszacych sie do tematyki automatéw, jezykow, gramatyk
i obliczeni. Student uzyskal co najmniej 81% z kolokwium z calosci materiatu.

Na

OCENE 5.0

Student uzyskal co najmniej 91% mozliwych punktéw z krotkich sprawdzianow,
zadann domowych odnoszacych sie do tematyki automatéow, jezykow, gramatyk
i obliczen. Student uzyskal co najmniej 91% z kolokwium z calosci materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw na ocene 3,0

Na

OCENE 3.0

Student bierze udzial w ¢wiczeniach. Rozwiazuje niektore zadania tablicowe
dotyczace podstaw teorii ztozonosci. Rzadko bierze udzial w dyskusji na temat
znaczenia teorii ztozonosci.

Na

OCENE 3.5

Student uczestniczy w ¢wiczeniach, poprawnie rozwiazuje zadania tablicowe.
Jego uczestnictwo w dyskusji wykazuje na do$¢ dobre rozumienie podstaw teorii
zlozono$ci i ich zastosowan w informatyce.

Na

OCENE 4.0

Student aktywnie uczestniczy w ¢wiczeniach, rozwiazujac zadania tablicowe
i uczestniczac w dyskusji wykazuje sie dobrym rozumieniem podstaw teorii
zlozonosci i ich zastosowan w informatyce.

Na

OCENE 4.5

Student aktywnie uczestniczy w ¢wiczeniach, a rozwiazujac zadania tablicowe
i uczestniczac w dyskusji wykazuje sie ponad dobrym rozumieniem podstaw teorii
zlozonosci 1 ich zastosowan w informatyce.
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Student bardzo aktywnie uczestniczy w ¢wiczeniach, rozwiazujac zadania

NA OCENE 5.0 tablicowe i uczestniczac w dyskusji wykazuje si¢ bardzo dobrym rozumieniem
podstaw teorii ztozonosci i ich zastosowail w informatyce.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak pozyt.ywnej oceny z p?OJektu laborat(?rlum komputerowego lub brak
pozytywnej oceny z kolokwium z laboratorium.
NA OCENE 3.0 Zahczemej projektu laboratorium komputerowego oraz kolokwium z tego
laboratorium
NA OCENE 3.5 Zaliczenie. zardwno pI‘OjekFl:l laboratorium komputerowego jak i kolokwium z tego
laboratorium na oceny dosé¢ dobre.
Dobra ocena projektu laboratorium komputerowego i dobra ocena
NA OCENE 4.0 . .
z przeprowadzonego kolokwium z laboratorium
Ponad dobra ocena projektu laboratorium komputerowego i ponad dobra ocena
NA OCENE 4.5 . .
z przeprowadzonego kolokwium z laboratorium
Bardzo dobra ocena projektu laboratorium komputerowego i bardzo dobra ocena
NA OCENE 5.0 . .
z przeprowadzonego kolokwium z laboratorium
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nie zaliczenie zadania domowego z zakresu analizy algorytmoéw lub brak
NA OCENE 2.0 C . .
poprawnych odpowiedzi przy tablicy na ten temat.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie zadani.a dqmowego zZ .zakresu analizy ztozonosci algorytmow;
poprawne odpowiedzi przy tablicy na ten temat.
Zaliczenie na ocene co najmniej dos¢ dobra zadania domowego z zakresu analizy
NA OCENE 3.5 . .. ) L. .
zlozonoéci algorytmoéw; poprawne odpowiedzi przy tablicy na ten temat.
Zaliczenie na ocene przynajmniej dobra zadania domowego z zakresu analizy
NA OCENE 4.0 zlozonodci algorytmoéw; wartoéciowe, choé niezbyt czeste odpowiedzi przy tablicy
na ten temat.
Zaliczenie na ocene co najmniej ponad dobra zadania domowego z zakresu
NA OCENE 4.5 analizy ztozonoéci algorytméw; wartosciowe i czeste odpowiedzi przy tablicy na
ten temat.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra ocena z zadania domowego; bardzo dobre i czeste odpowiedzi przy

tablicy..

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_ W0l K_ W03 Cel 1 Cel 2 W5 C1 C2 C3 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 g? F5 F6
C4 K3 K4
W1 W5 W6 C4 N1 N2 N3 N4 N5
K W11
EK?2 N Cel 1 C5 K1 N6 F2 F3 F6 P1
EK3 K U21 Cel 2 W1 W2 W3 Wi N5 N6 F1 F5 P1
K1 K2
EK4 K U19 Cel 1 W5 W6 W7 C5 N1 N2 N3 N6 F3 F5 F6 P1
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hopcroft J.E., Motswani, R., Ullman J.D. — Wprowadzenie do teorii automatow, jezykow i obliczen,
Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Sipser, M. — prowadzenie do teorii obliczen, Warszawa, 2020, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Cormen, T., iin. — Wprowadzenie do teorii algorytmow, Warszawa, 2004, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Palasinska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

4 dr hab. Thor Mykytyuk (kontakt: imykytyuk@pk.edu.pl)

5 dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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