POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria optymalizacji

NAZWA PRZEDMIOTU

Optimization theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIiT M oIS C18 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy na temat wazniejszych obszaréw dyscypliny jaka stanowi opty-
malizacja oraz dostarczenie podstawowych umiejetnosci praktycznego rozwiazywania probleméw optymaliza-
cyjnych. Po zakonczeniu nauki przedmiotu student ma wiedze teoretyczng w zakresie teorii i metod optymali-
zacji pozwalajaca na analize i modelowanie danych oraz proceséw $wiata rzeczywistego, posiada umiejetnosé
formutowania réznorodnych zadan optymalizacji, posiada umiejetnos¢ doboru metody optymalizacji w celu

Kod archiwizacji:
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rozwiazania sformutowanych zadan optymalizacji, zna wybrane metody optymalizacji, potrafi wykorzystaé¢
znane metody i narzedzia w celu rozwiazywania zadan optymalizacji modelujacych rézne procesy swiata rze-
czywistego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ analizy matematycznej i algebry liniowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca metod i algorytméw odnoszaca sie do liniowych zagadnien optymaliza-
cyjnych. Ma wiedze dotyczaca metod i algorytméw odnoszaca sie do nieliniowych zagadnien optymalizacyjnych
z ograniczeniami i bez ograniczen w Rn.

EK2 Umiejetnosci Student umie rozwiazywaé zadania czastkowe dotyczace programowania liniowego
EK3 Umiejetnosci Student umie rozwiazywaé zadania czastkowe dotyczace programowania nieliniowego.

EK4 Kompetencje spoleczne Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajeciach. Student rozpoznaje braki
w swojej wiedzy i probuje je uzupelniaé korzystajac z literatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Tresci zgodne z wyktadem, zajecia tablicowo - komputerowe. 30
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Programowanie liniowe: wielosciany, wierzchotki i krawedzie, geometryczna
W1 metoda sympleks. Przyklady zadan modelowanych w jezyku programowania 6
liniowego. Algorytm sympleks. Dwufazowa metoda sympleks.

W2 Teoria dualnosci, twierdzenia strukturalne. 2

Zredukowana metoda sympleksowa, zagadnienia catkowitoliczbowe, metoda

W3 . . L 4
podziatu i ograniczen.
Ogolne zadania programowania nieliniowego. Przyklady zadan programowania.
W4 o o . C. . s 2
ptymalizacja funkcji jednej i wielu zmiennych. Punkty krytyczne. Koercytywnosé.
Zbiory, stozki, funkcje wypukle, twierdzenia o oddzielaniu, metody analizy
W5 wypuklej. Optymalizacja funkcji wypuklych, funkcje pseudowypuktle 4

i quasiwypukte i ich zastosowanie w zadaniach programowania. Programowanie
kwadratowe.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Warunki konieczne i wystarczajace istnienia rozwiazania optymalnego dla zadan
programowania nieliniowego bez ograniczeri. Warunki optymalnosci dla zadan

W6 programowania nieliniowego z ograniczeniami. Funkcja Lagrange’a, warunki 4
konieczne i wystarczajace Kuhna-Tuckera. Kierunek dopuszczalny. Warunki
regularnosci ograniczern.

W7 Teoria dualnosci. Punkt siodlowy. Zwiazek punktu siodtowego z rozwiazaniem 5
optymalnym.

\\%:] Teoria wrazliwosci 2

W9 Przyktady zastosowan: aproksymacja, estymacja, problemy geometryczne. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsulta

cje

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 e-learning
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Zapoznanie siez materiatami na platformie Elf 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

W przypadku nauki zdalnej zajecia/kolokwia odbywaja sie w trybie synchronicznym
nauki na odlegtosé¢.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia i kartkowki

F2 Aktywnosé na éwiczeniach i praca z materialami

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ¢wiczent

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa jest srednia arytmetyczna ocen z kolokwiow

KRYTERIA OCENY

z wykorzystaniem narzedzi do

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 .
materiahu.

Student nie zna podstawowych pojeé z zakresu przedstawionego na wyktadach
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Student potrafi dobra¢ wlasciwy wzor przynajmniej do jednego rozwazanego

Na . . . .- .
OCENE 3.0 problemu - wiedza sprawdzana podczas kolokwium dotyczacego umiejetnosci.
Student potrafi dobra¢ wlasciwy wzor przynajmniej do dwoch z rozwazanych
NA OCENE 3.5 X . . .. .
zadan - wiedza sprawdzana podczas kolokwium dotyczacego umiejetnosci.
Student potrafi dobra¢ wtasciwy wzér przynajmniej do trzech z rozwazanych
NA OCENE 4.0 X . . . . L .
zadan - wiedza sprawdzana podczas kolokwium dotyczacego umiejetnosci.
Student potrafi dobra¢ wtasciwy wzor przynajmniej do czterech z rozwazanych
NA OCENE 4.5 , . . .. L.
zadan - wiedza sprawdzana podczas kolokwium dotyczacego umiejetnosci.
Student potrafi dobra¢ wtasciwy wzor do wszystkich z rozwazanych zadan
NA OCENE 5.0 . . .. .
- wiedza sprawdzana podczas kolokwium dotyczacego umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student otrzymal ponizej 50% punktéow sumy kolokwiow i kartkowek EK2
NA OCENE 3.0 Student otrzymal co najmniej 50% punktéw sumy kolokwiow i kartkowek EK2
NA OCENE 3.5 Student otrzymal co najmniej 60% punktoéw sumy kolokwiow i kartkowek EK2
NA OCENE 4.0 Student otrzymal co najmniej 70% punktéw sumy kolokwiow i kartkowek EK2
NA OCENE 4.5 Student otrzymal co najmniej 80% punktéw sumy kolokwiow i kartkowek EK2
NA OCENE 5.0 Student otrzymal co najmniej 90% punktéw sumy kolokwiow i kartkoéwek EK2
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student otrzymal ponizej 50% punktow sumy kolokwiow i kartkowek EK3
NA OCENE 3.0 Student otrzymal co najmniej 50% punktéw sumy kolokwiow i kartkowek EK3
NA OCENE 3.5 Student otrzymal co najmniej 60% punktéw sumy kolokwiow i kartkoéwek EK3
NA OCENE 4.0 Student otrzymal co najmniej 70% punktéw sumy kolokwiow i kartkoéwek EK3
NA OCENE 4.5 Student otrzymat co najmniej 80% punktéw sumy kolokwiow i kartkoéwek EK3
NA OCENE 5.0 Student otrzymal co najmniej 90% punktow sumy kolokwiow i kartkowek EK3
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.
NA OCENE 3.0 Student rozumiejac potrzebe ksztalcenia uczeszcza regularnie na ¢wiczenia.
NA OCENE 3.5 Student spe%ma kryteria na ocene 3.0 oraz sporadycznie uczestniczy
w konsultacjach.
NA OCENE 4.0 Stl}dgnt majac Swiadomo$¢ ograniczen wlasnej wiedzy regularnie uczestniczy
w ¢wiczeniach.
NA OCENE 4.5 Student spelnia kryteria na ocene 4.0 oraz i aktywnie uczestniczy w ¢wiczeniach.
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Student wykazuje umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.
NA OCENE 5.0 Ponadto odczuwa potrzebe poglebienia wlasnego zrozumienia danego tematu
i aktywnie korzysta z literatury dodatkowej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU

K W03 K W04 W1 W2 W3 W4

EK1 K W05 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N3 Nb5 F1
- W9
EK2 K_U01 K_Ul2a Cel 1 C1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
EK3 K_U01 K_Ul2a Cel 1 C1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
C1 W1 W2 W3
EK4 K_KO01 K_K06 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N3 F2 P1
W8 W9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Bazaraa, S.Sherali, C.Shettyr — Nonlinear programming: Theory and algorithms,, , 0, Wiley
[2 ] E.K.Chong, H.Zak — An introduction to optimization, , 0, Wiley

[3 | D.G.Luenberger — Teoria optymalizacji, , 0, PWN

[4 | S.Boyd — Convez optimization, , 0, Cambridge University Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J.Kusiak, A.Danielecka-Tulecka, P.Oprocha — Optymalizacja; wybrane metody z przyktadami zastosowan,
, 0, PWN

[2 | R-Wit — Metody programowania nieliniowego, , 0, WNT
[3 | A. Stachurski, A. Wierzbicki, — Podstawy optymalizacji, , 0, Oficyna Wydawnicza PW
[4 | Brdys, A. Ruszczynski — Metody optymalizacji w zadaniach, , 0, WNT

[5 | Castillo E — Building and Solving Mathematical Programming Models in Engineering and Science, , 0,
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[6 | A.L. Peresini — The mathematics of Nonlinear Programming, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)

2 dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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