POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Systemy i Urzadzenia Przemystowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: U
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe systeméw i maszyn cieplnych,Aparatura przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane urzadzenia i instalacje ochrony $rodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIIS B10 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z problematyka: ochrony $rodowiska, ekorozwoju, segregacji odpadéw, rekultywacji
i rewitalizacji gleb, gospodarki wodno-$ciekowe;j.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodyka pomiaréow i metodyka identyfikacji zanieczyszczen cieklych, pytowych
i gazowych. Monitoring zanieczyszczen.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z budowa i zasada dziatania specjalistycznych instalacji, urzadzen i aparatéow wyko-
rzystywanych w procesach neutralizacji i oczyszczania $ciekoéw oraz uzdatniania wod.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z budows i zasada dzialania specjalistycznych instalacji, urzadzen i aparatow wy-
korzystywanych w procesach oczyszczania gazéw, oczyszczania gazéw odlotowych emitowanych w przemysle
i spalarniach odpadéw.

Cel 5 Zapoznanie studentéow z budowa specjalistycznych instalacji stosowanych w mechanicznych sortowniach od-
padoéw komunalnych i przemystowych.

Cel 6 Zapoznanie studentow budowa i zasada dziatania systemoéw i urzadzen wykorzystywanych w zaktadach zaj-
mujacych sie recyklingiem, neutralizacja substancji szkodliwych i odzyskiem cennych substancji z materiatow
odpadowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstaw biologii, chemii, ochrony $§rodowiska i prawa.

2 Znajomo$é analizy matematycznej, statystyki, metod modelowania komputerowego i analizy danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i identyfikuje podstawowe zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu budowy i dzialania urzadzen i systemow wy-
korzystywanych w ochronie srodowiska.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize dzialania systemow i urzadzen stosowanych podczas
usuwania zanieczyszczen gazéw odlotowych emitowanych w przemysle, neutralizacji i oczyszczania $ciekow
miejskich i przemystowych oraz recyklingu i segregacji odpadow.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeanalizowa¢ wady i zalety systemoéw i urzadzen wykorzystywanych w ochro-
nie srodowiska oraz dokona¢ wyboru rozwiazan optymalnych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe pojecia z ochrony §rodowiska, zasoby przyrody, zagrozenia
cywilizacyjne, pojecie ekorozwoju i strategia zréwnowazonego rozwoju
W1 Oddzialywania przemystu, energetyki i komunikacji na $srodowisko, racjonalne 2
wykorzystanie energii, wzorce konsumpcji i produkcji. Technologie nisko - i
bezodpadowe, oddzialywania zanieczyszczen na czlowieka.

Fizyczne podstawy odpylania, mechanizmy proceséw rozdzielania aerozoli.
Mechaniczne suche urzadzenia odpylajace komory osadcze, odpylacze inercyjne

i mechaniczne, cyklony i multicyklony, filtry tkaninowe, ceramiczne i membranowe
- zasada dzialania, zagadnienia konstrukcyjne, zasady doboru i eksploatacji.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odpylacze elektrostatyczne ogdlna charakterystyka, zasady dziatania
i projektowania, budowa i eksploatacja. Mokre urzadzenia odpylajace ogdlna
W3 charakterystyka, przebieg procesu mokrego odpylania, mechanizmy zatrzymywania 3
czastek pylu w procesie mokrego odpylania, konstrukcje odpylaczy, zagadnienia
projektowania i eksploatacji, zasady doboru.
Fizykochemiczne podstawy wydzielania zanieczyszczeri gazowych, przeglad metod
oczyszczania gazéw. Warunki techniczne prowadzenia procesu. Rozwiazania
W4 . ) . . . - 2
konstrukcyjne absorberéw, adsorberéw, desorberéw. Oczyszczanie gazow
metodami termicznymi og6lna charakterystyka metod termicznych.
Urzadzenia i systemy ochrony wod i gleby. Systemy odprowadzania $ciekow
z obszaréw zurbanizowanych. Rodzaje oczyszczalni sciekow bytowo
- gospodarczych i przemystowych. Konstrukcje podstawowych urzadzen
W5 oczyszczalni mechanicznych oraz metody ich doboru. Urzadzenia stosowane przy 3
oczyszczaniu $ciekow z wykorzystaniem proceséw: neutralizacji, utleniania,
redukcji, ekstrakeji, adsorpcji, wymiany jonowej koagulacji i flotacji oraz metodach
biologicznego oczyszczania. Zagospodarowanie osadéw z oczyszczalni.
Rekultywacja i remediacja gleb. Urzadzenia do rozdrabniania i mielenia,
W6 klasyfikatory, sortowniki separatory. Urzadzenia do napowietrzenia. Piece do 1
spalania odpadow.
W Organizacja systemu gospodarki odpadami. Nowoczesne metody recyklingu 1
i utylizacji odpadow.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczenie parametréw eksploatacyjnych odpylacza pianowego. 3
L2 Badania skutecznosci dziatania cyklonéw promieniowych i osiowych. 3
L3 Badania procesu filtracji - filtr bebnowy. 3
L4 Badania procesu napowietrzania cieczy. 3
L5 Identyfikacja wplywu mechanizméw odpylania mokrego w zawiesinie na 3

skutecznosé odpylania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne.

N2 Dyskusja.
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N3 Wyklady.
N4 Cwiczenia laboratoryjne.

N5 Praca w grupach.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

57

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosé na zajeciach

W2 Zaliczenie pisemne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra wiedze nt. zagrozen dla srodowiska naturalnego.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Stgdent. ma bardzp dobra v&iiedzq nt. bezpieczenistwa pracy i,bezpie.czer’lstwa

dzialania maszyn i urzadzen wykorzystywanych w ochronie srodowiska

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student potrafi ocen'ié Wp%y.w istniejacych rozwiae%aﬁ technicznych na srodowisko

naturalne , przeanalizowaé ich prace oraz dokona¢ wyboru urzadzenia/systemu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5

Student uzyskat 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0

Student potrafi oceni¢ wplyw istniejacych rozwigzan technicznych na srodowisko
naturalne, przeanalizowaé ich prace oraz dokona¢ wyboru urzadzenia/systemu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze wspoétpracuje w zespole, precyzyjnie i doktadnie organizuje

jego prace oraz sumiennie wykonuje sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

EK1 Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 L1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P3
Cel 5 Cel 6 L2 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

EK2 Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 L1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P3
Cel 5 Cel 6 L2 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

EK3 Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 L1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P3
Cel 5 Cel 6 L2 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

EK4 Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 L1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P3
Cel 5 Cel 6 L2 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

EK5 Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 L1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P3
Cel 5 Cel 6 L2 L3 L4 L5
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. — Energetyka a ochrona $rodowiska, Warszawa, 1998, WTN
[2 | Krystek J. — Ochrona $rodowiska dla inzynieréw, Warszawa, 2018, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Warych J. — Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, Warszawa, 1998, WNT
[2 | Bartkiewicz B., Umiejewska K. — Oczyszczanie $ciekéw przemystowych, Warszawa, 2022, PWN

[3 | Heidrich Z., Witkowski A, — Urzqdzenia do oczyszczania Sciekéw - projektowanie, przyktady obliczen,
Warszawa, 2022, Wydawnictwo

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Strony internetowe z wiadomosciami nt. ochrony Srodowiska, oczyszczania gazéw, oczyszczania
$ciekow i recyklingu odpadow — -, -, 2022, -

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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