POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Systemy i Urzadzenia Przemystowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: U
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe systeméw i maszyn cieplnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowo wspomagane obliczenia cieplno-wytrzymatosciowe maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIS C6 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z wybranymi metodami modelowania stanu cieplno-wytrzymatosciowego w urzadzeniach prze-
mystowych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki, termodynamiki i podstaw wymiany ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze na temat mozliwych warunkéw brzegowych oraz warunkéw koniecznych do uzyskania
jednoznacznego rozwigzania podczas modelowania ustalonego stanu wytrzymalosciowego

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu mozliwosci uproszczenia analizy 3D do 2D

EK3 Umiejetnosci Potrafi wyznaczyé wspolezynnik koncentracji naprezeni cieplnych wywotanych przez krociec
w elemencie cylindrycznym

EK4 Wiedza Zna rodzaje nieliniowo$ci w statycznych analizach wytrzymatosciowych i sposoby ich analizy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przyktady zastosowania metody elementéw skonczonych do modelowania stanu
cieplno-wytrzymatosciowego urzadzeinn w przemysle. Rodzaje warunkow
brzegowych oraz warunki jednoznacznosci rozwiagzania dla analizy cieplnej

i wytrzymalosciowej. Sposoby generacji siatki: tetra, hexa. Mozliwosci uproszczenia
analizy 3D do 2D: plaski stan naprezenia, odksztalcenia oraz osiowosymetryczny.
w1 Wprowadzenie do wybranych pakietow obliczeniowych MES. Przykladowe 15
rozwiazania analityczne: element cylindryczny poddany nieréwnomiernemu
rozktadowi temperatury. Wspoétezynnik koncentracji naprezen cieplnych
wywolanych przez kréciec w elemencie cylindrycznym. Wyznaczanie wspotczynnika
koncentracji metoda elementéow skonczonych. Rodzaje nieliniowosci w statycznych
analizach wytrzymalosciowych. Rozwiazywanie zagadnieri nieliniowych.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Modelowanie rozkladu przemieszczen i naprezeni cieplnych w wybranym prostym
urzadzeniu przemystowym. Weryfikacja modelu numerycznego poprzez pordéwnanie
z rozwigzaniem analitycznym. Okreslenie mozliwosci uproszczenia analizy z 3D na
K1 2D oraz wplywu rodzaju elementéw skoriczonych i gestosci siatki na doktadnosé 15
rozwiazania. Modelowanie rozkladu przemieszczen i naprezeri w wybranym
urzadzeniu przemystowym o zlozonych ksztaltach. Wyznaczenie wspotczynnikow
koncentracji naprezen w miejscach ostabionych przez krééce.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych komputerowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 s . . .
wytrzymalosciowej analizy statycznej

Potrafi poda¢ konieczne warunki brzegowe do przeprowadzenia

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0 Potrafi zdefiniowaé ptaski stan naprezenia, odksztalcenia oraz osiowosymetryczny

EFEKT KSZTALCENIA 3

Potrafi zdefiniowa¢ wspotczynnik koncentracji naprezeni cieplnych wywolanych

NA OCENE 3.0 L. . .
przez krociec w elemencie cylindrycznym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Zna rodzaje nieliniowosci w statycznych analizach wytrzymatosciowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1F2P1
EK2 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1F2P1
EK3 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Walczak J. — Wytrzymatosc materiatéw oraz podstawy sprezystosci i plastycznosci, Warszawa, 1973, PWN

[2 | French D. N. — Metallurgical Failures in Fossil Fired Boilers, New York, 1993, Wiley

[3 | Taler J., Duda P. — Rozwiazywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Warszawa, 2003,
WNT

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Polski Komitet Normalizacyjny — PN-EN 12952-2; Kotty wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze, czesc 2,
New York, 2004, PKN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Monika Osika (kontakt: monika.osika®@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Katarzyna Kocewiak (kontakt: katarzyna.kocewiak@pk.edu.pl)
3 mgr inz. Aneta Celarek-Kobylczyk (kontakt: acelarek@pk.edu.pl)

4 dr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bartosz.kopiczak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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