POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Systemy i Urzadzenia Przemystowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: U
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Aparatura przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy konstrukcji aparatury przemystowe;j

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIS C4 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 30 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad konstruowania aparatury przemystowej, jej podstawowych elementéw sktadowych, ich roz-
wiazan konstrukcyjnych oraz obliczen wytrzymatosciowych.

Cel 2 Nabycie umiejetno$ci wykonania obliczen procesowych i konstrukcyjnych danego aparatu procesowego.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze dotyczaca konstruowania elementéow aparatdw, ich mozliwych rozwiazan konstrukcyjnych
oraz stosowanych materialow.

EK2 Wiedza Ma wiedze odnos$nie prawidtowego doboru materialéw konstrukcyjnych odpowiednio do parame-
trow pracy urzadzenia. Wie jakie wybraé¢ odpowiednie rozwiazanie konstrukcyjne aparatu procesowego i jakie
warunki pracy nalezy zapewni¢ dla poprawnej eksploatacji aparatu.

EK3 Umiejetnosci W oparciu o obliczenia procesowe, technologiczne i wytrzymatosciowe potrafi poprawnie zwy-
miarowaé¢ poszczegOlne elementy aparatu i nada¢ mu ostateczna posta¢ w formie gotowego projektu wraz
z rysunkiem technicznym zaprojektowanej konstrukcji.

EK4 Umiejetnosci Potrafi znalez¢ i umiejetnie wykorzystaé potrzebne informacje z roznych zrédet literatury
i praktyki, interpretowaé je i wyciagnaé praktyczne wnioski dla poprawy dziatania i poprawy rozwiazan
konstrukcyjnych aparatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Specyfika aparatury przemystowej, charakterystyczne jej cechy. Materiaty
W1 konstrukcyjne stosowane w budowie aparatury przemystowej, zasady doboru 3
materialow.
W2 Zasady konstruowania aparatury, warunki jej dzialania i uwarunkowania 3

eksploatacyjne. Potaczenia spawane elementéw aparatury.

Powloki cylindryczne, kuliste, stozkowe i kombinowane. Dna ptaskie, wypukte
W3 i stozkowe. Dna sitowe. Polaczenia rozlaczne w budowie aparatéw procesowych. 5
Kolnierze kryzowe i szyjkowe. Kolnierze state i luzne Podparcia aparatow.

Naprezenia w powlokach. Statecznosé postaci powtoki obrotowej. Ustawa o dozorze
technicznym, przepisy, wytyczne i wymagania w zakresie projektowania, budowy,

W4 eksploatacji urzadzen cisnieniowych. Naprezenia dopuszczalne. Wspotczynnik g
ostabienia otworami. Wspoétezynnik wytrzymalosciowy ztacza spawanego.
Obliczanie grubosci Scianki elementu poddanego dzialania cinienia wewnetrznego

W5 . - . . . - 4
i zewnetrznego. Otwory w powtokach i ich wzmacnianie. Obliczanie grubosci den.

W6 Projektowanie potaczeri kotnierzowo-srubowych w aparatach procesowych. 3
Aparaty kolumnowe. Obliczanie rusztéow no$nych. Obliczanie kolumn poétkowych.

W7 . . . 3
Obliczanie podpory i $§rub fundamentowych.

W8 Obliczenia konstrukcyjne mieszalnikow, waléow mieszalnikow i bebnéw wirowek. 4

Uszczelnienia walow w aparatach z mieszadtami.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wybrane zagadnienia projektowania powtok obciazonych cisnieniem wewnetrznym

C1 i zewnetrznym. Obliczanie grubosci $cianki elementéw walcowych, kulistych 8
i stozkowych, pelnych den plaskich i wyoblonych oraz den sitowych.

C2 Obliczanie wzmocnieri otworéw w powlokach i dennicach. 4

C3 Obliczanie potaczen kolierzowo-§rubowych. Analiza i doboér sposobu podparcia 6
aparatu. Zagadnienia statecznosci powlok pracujacych pod proéznia.

C4 Obliczenie konstrukcyjne wymiennikow ciepta. 4

C5 Obliczenie konstrukcyjne aparatéow do wymiany masy. 4
Podstawowe zagadnienia konstrukcyjne wystepujace przy projektowaniu

Cé6 elementéw wirujacych. Obliczanie i wymiarowanie watéw mieszadet 1 wirdéwek. 4
Naprezenia w elementach wirujacych, drgania waléw i ich lozyskowanie.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Indywidualny projekt wybranego aparatu obejmujacy jego koncepcje

P1 konstrukcyjna, dobér materiatéw, obliczenia procesowe, konstrukcyjne 15

i wytrzymalosciowe poszczegdlnych elementéw aparatu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie zadanego projektu
‘W2 Uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwioéw, projektu i egzaminu

‘W3 Ocena koricowa jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen kolokw

KRYTERIA OCENY

i6w, projektu i egzaminu

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student zna metody i wzory dla obliczeri konstrukcyjnych i wytrzymalosciowych
poszczegbdlnych elementow sktadowych budowy aparatury przemystowej. Ma
NA OCENE 5.0 wiedze jak policzy¢ wymagane parametry konstrukcyjne aparatu dla zatozonej
wydajnosci przebiegajacego w nim procesu. Zna sposoby posadowienia
i zamocowania projektowanej konstrukcji w miejscu eksploatacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi dobra¢ wtasciwe tworzywo konstrukcyjne dla projektowanego
elementu aparatu z uwzglednieniem temperatury jego pracy. Potrafi poprawnie
NA OCENE 5.0 . . . A C L
wyznaczy¢ obciazenia pochodzace od ciezaru, ci$nienia lub obciazenia zewnetrzne
elementow aparatu i dobra¢ odpowiednie parametry wytrzymatosciowe materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskat 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Umie poprawnie i wlasciwie przedstawi¢ wyniki obliczenn procesowych,
NA OCENE 5.0 wytrzymato$ciowych i konstrukcyjnych w postaci gotowego projektu zadanego
aparatu, zapisanego w formie inzynierskiego rysunku technicznego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi znalez¢ i w pelni wykorzysta¢ odpowiednie informacje potrzebne
NA OCENE 5.0 do poprawy lub rozbudowy konstrukcji aparatu z wykorzystaniem roznych
ogodlnie dostepnych zrodetl informacji i wiedzy inzynierskie;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

C6 P1

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
M1 W14
EK1 _ Cel 1 Cel 2 C1C2 O3 C4 C5 N1 N3 F1 F2 P1
C6 P1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
M1 2
EK2 _W25 Cel 1 Cel 2 C1 C2 C3 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C6 P1
W1 W2 W3 W4
M1 U23 W5 W6 W7 W8
EK3 M1_U26 Cel 1 Cel 2 C1C2 O3 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C6 P1
W1 W2 W3 W4
M1 _U07 W5 W6 W7 W8
EK4 M1_U26 Cel 1 Cel 2 C1C2 O3 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Pikon J. — Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej. Cz. I, II, Warszawa, 1979, PWN

[2 | Filipczak G., Witczak S. — Konstrukcja aparatury procesowej, Opole, 1995, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Opolskiej

[3 | Warunki Urzedu Dozoru Technicznego — Urzgdzenia cisnieniowe, Warszawa, 2017, Wydawnictwo UDT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Filipczak G,. Troniewski L., Witczak S. — Tablice do obliczen projektowo-konstrukcyjnych aparatury
procesowej, Opole, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej

[2 | Wilczewski T. — Pomoce projektowe z podstaw maszynoznawstwa chemicznego, Gdansk, 2008, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej

[4 ] Praca zbiorowa — Maty poradnik mechanika Tom 1-2, Warszawa, 2008, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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