POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Inzynieria Bezpieczenstwa

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: B

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie zagrozenn w $rodowisku naturalnym

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Modeling of environmental hazards

KoD PRZEDMIOTU

WM IBEZP oIS B37 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi przenoszenia zagrozen w srodowisku wodnym.

Cel 2 Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi przenoszenia zagrozen w glebie.

Cel 3 Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi przenoszenia zagrozen w powietrzu.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: Mechanika ptynow, Matematyka

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna model jedno i dwustrefowy ruchu zanieczyszczen w jeziorze.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyliczy¢ stezenia zanieczyszczen w jednostrefowym modelu jeziora.
EK3 Wiedza Student definiuje predko$¢ ruchu wody i zanieczyszczen w rzekach nizinnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyliczy¢ zmiany stezenia zanieczyszczenia w wodach rzek nizinnych.
EK5 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia zwigzane z ruchem wod gruntowych i artezyjskich.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ wartosé stezenia zanieczyszczenia w gruncie jako osrodku porowa-
tym.

EK7 Wiedza Student zna oblokowe modele opisu ruchu zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.

EK8 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé¢ wartosé stezenia zanieczyszczenia emitowanego ze zrodia punkto-
wego nad powierzchnia terenu.

EK9 Kompetencje spoleczne Student potrafi zainspirowa¢ swoj zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych.

EK10 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z zagrozeniem pozarowym oraz wplyw pozaréw na
srodowisko naturalne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wyznaczanie wspotczynnikow dyspersji w przeptywach w kanatach otwartych 4

i rzekach nizinnych.

Modelowanie skazenia terenu wywolane powolnym, dtugotrwalym wyciekiem
P2 substancji trujacych. Prognozowanie skazenia naglymi awariami zbiornikow 4
magazynujacych substancje toksyczne

Modelowanie ruchu zanieczyszczenia powietrza, ktérych zrodtem sa kominy

P3 elektrocieptowni lub ruch pojazdéw samochodowych

Identyfikacja zagrozenia pozarowego i zwiazane z nim rozprzestrzeniania
zanieczyszczen.

P4
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wyznaczanie wartosci stezenia zanieczyszczenia w wodach jezior i stawdw. 3
Obliczanie predkosci wody w rzece nizinnej, efektywny przekroj kanatu otwartego.
C2 . ; ) 3
Modelowanie ruchu wody w rzekach w czasie powodzi.
Wyznaczanie zmian stezenia zanieczyszczenia w wodach kanaléw otwartych
C3 . . . . 3
i rzekach nizinnych. Modelowanie ruchu skazenia wody w rzece.
Ruch zanieczyszczen w gruncie, skazenie wod gruntowych. Doptyw wody
C4 . .. 3
gruntowej do studni i drenu.
Wyznaczanie stezenia zanieczyszczenia w powietrzu i na powierzchni gruntu
emitowanego przez punktowe zrodta zanieczyszczen takich jak: kominy
C5 . . . o : . 1
elektrocieptowni, lokalne uszkodzenia rurociagéw z ptynami toksycznymi, ruch
pojazdow samochodowych itp.
ce Wyznaczanie réznic ci$nienia w obszarze wybuchu lokalnego. Predkosé 9
rozprzestrzeniania sie frontu podwyzszonego cisnienia
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modele matematyczne ruchu zanieczyszczen w srodowisku. Opis rozktadu 4
zanieczyszczen w wodach jezior i stawow.
Ruch wod w kanatach otwartych i rzekach nizinnych (réwnanie Chezy’ego
W2 - Manninga). Modelowanie zagrozen powodziowych. Opis ruchu zanieczyszczen 4
w wodach kanaléw otwartych i rzek nizinnych.
W3 Modelowanie gruntu jako osrodka porowatego. Prawo filtracji Darcy’ego. 4
Prognozowanie zagrozen zwiazanych z zatruciem ujeé¢ wody.
W4 Modelowanie ruchu zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Klasyfikacja 3

pozaréw. Ochrona przeciwpozarowa.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Zadanie tablicowe

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Projekt

P3 Kolokwium

P4 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych testow

i egzaminu

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student zna rc')wrllia.nie bilansu zaniecz,yszczefl w modelu je’dnostl'refowym

i dwustrefowym jeziora oraz poszczegdlne elementy tego réwnania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 ?;;Sf;t potrafi wyliczy¢ stezenie zanieczyszczenia w dobrze przemieszanej wodzie
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 rslf;liir; lzl?s ielf{i;ril(;jl(z p())l;f:ialict)}é](;; .oraz réwnanie opisujace ruch wody w rzece
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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Student potrafi wyliczy¢ lokalne stezenie zanieczyszczenia w okreslonej odlegtosci

NA OCENE 5.0 od Zrodla zanieczyszczenia w wodach plynacych.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Ev‘ijudc;ar;‘: ;iljnscli{;teczne zastosowanie prawa filtracji Darcyego do opisu ruchu
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Sj;ﬁg?;nggzriir;ﬁiﬁ;if ;(;153112; étqienie zanieczyszczenia w wodzie gruntowej
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student zna wzory opi?,ujace ruc%l zanieczyszczenia w ramach oblokowych modeli

rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmosferze.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskat 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi wyliczy¢ lokalne stezenie zanieczyszczenia w powietrzu za
NA OCENE 5.0 pomocyg wzordéw z odpowiednich modeli matematycznych i fizycznych opisujacych
ruch zanieczyszczen w powietrzu.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5

Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student wykonuje cato$¢ przydzielonego zadania w ramach grupy.

EFEKT

KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.

Student zna wplyw pozaru na srodowisko.

NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskat 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student zna rodzaje pozaréw, podstawowe elementy ochrony przeciwpozarowe;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
B1 W02 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3F4P1
EK1 B1_ W09 Cel 1 Cl1 W1 N6 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
B1 U03 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
EK2 B1 V06 Cel 1 C1 W1 N6 3
Bl W02 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
EK3 B1_ W09 Cel 1 P1 P2 C2 W2 N6 P3
B1 U03 F1 F2 F3 F4 P1
EK4 B1_U06 Cel 1 P1 P2 C2 W2 N1 N2 N3 N4 N5 P2
B1 W02 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK5 B1 W09 Cel 2 P3 C3 W3 Ne Py
B1 U03 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK6 B1 V06 Cel 2 P3 C3 W3 N6 Py
Bl W02 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
EK7 B1_ W09 Cel 3 G4 Wd N6 P2 P4
B1 U003 F1 F2 F3 P1 P2
EKS8 B1_U06 Cel 3 C4 W4 N1 N2 N3 N4 N5 P4
EK9 Bl K02 Celclelcgel 2 P2 C4 C6 N3 N5 F2 P2 P4
Bl W02 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
EK10 B1_W09 Cel 3 P4 W4 NG P2 P3 P4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kazimierz Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Adam Markowski — Zapobieganie stratom w przemysle, Cz. III, Zarzqdzanie bezpieczernstwem procesowym,
Lodz, 2000, Polit. L.odzka

[3 | Robert Heinsohn, Robert Kabel — Sources and Control of Air Pollution, New Jersey, 1999, Prentice Hall

Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Eustachy Burka, Tomasz Naltecz — Mechanika ptynow w przyktadach. Teoria, zadania, rozwiazania, War-
szawa, 1994, PWN

[2 | Kazimierz Rup — Mechanikia plyndéw w Srodowisku naturalnym, Krakow, 2003, Polit. Krakowska
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[3 | Zdzistaw Orzechowski, Jerzy Prywer, Roman Zarzycki — Mechanika ptyndw w inzynierii srodowiska,
Warszawa, 2001, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Konrad, Tadeusz Nering (kontakt: konrad.nering@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 9/9



