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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy monitorowania pracy systemow i urzadzeri przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS B36 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyznaczanie rozkladu naprezen w elementach urzadzeri przemystowych na podstawie zmierzonych i obliczo-
nych metoda odwrotna wartosci

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu termodynamiki i podstaw wymiany ciepla

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Wiedza Wiedza z zakresu bezpiecznej pracy systeméw i urzadzen przemystowych
EK2 Wiedza Zna rodzaje metod odwrotnych

EK3 Umiejetnosci Potrafi wyznaczy¢ rozktad naprezen w elementach urzadzeri przemystowych na podstawie
zmierzonych wartosci

EK4 Wiedza Zna sposoby kompensacji mierzonych odksztalcen przy zmieniajacej si¢ temperaturze

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Opis stanowiska badawczego do opracowania metod identyfikacji nieustalonych
zjawisk cieplno-wytrzymalo$ciowych. Zasady bezpiecznej pracy uktadu.
Przeprowadzenie pomiaru temperatury oleju w zbiorniku z mieszadlem.
Wygrzewanie instalacji - praca stawiska w trybie bypass. Opis sposobu pomiaru
masowego natezenia przepltywu oleju. Przeprowadzenie nieustalonego nagrzewania
elementu grubosciennego. Pomiar temperatury na powierzchni zewnetrznej
elementu. Wyznaczenie nieustalonego rozkladu temperatury w elemencie
grubo$ciennym na podstawie rozwiazania odwrotnego. Weryfikacja obliczonych
przebiegow temperatury w wybranych punktach na grubosci $cianki elementu.
Obliczenia odksztatcen na zewnetrznej powierzchni elementu. Pomiar odksztatceni
za pomocy tensometréw. Poréwnanie zmierzonych i obliczonych przebiegdéw
odksztalcern.

L1 15

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zasady bezpiecznej pracy systemoéw i urzadzen przemystowych. Rodzaje obciazen.
Przyrzady pomiarowe pozwalajace na monitorowanie pracy urzadzen.

Przekazywanie sygnaléw pomiarowych oraz ich rejestracja. Kalibracja przyrzadéow
pomiarowych. Analiza pracy urzadzenia na podstawie przeprowadzonych pomiaréw

Wplyw bledéw pomiarowych na dokladnosé i stabilno$é metody. Wyzn
rozkladu naprezen w elementach urzadzen przemystowych na podstawi

temperatury i ci$nienia. Rodzaje metod odwrotnych. Okreslenie mozliwosci
rozwiazania problemu odwrotnego. Sposoby poprawy stabilnosci rozwiazania.
Metoda kroczaca do rozwiazania nieustalonego problemu przewodzenia ciepta. 15

zmierzonych i obliczonych metoda odwrotna wartoéci. Pomiary odksztatcen na
zewnetrznej powierzchni elementu za pomoca tensometréw. Sposoby kompensacji
mierzonych odksztalcen przy zmieniajacej sie temperaturze. Poréwnanie
obliczonego metoda odwrotna rozkladu odksztalceri ze zmierzonymi warto$ciami.

aczanie
e

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Potrafi opisaé¢ }t)rzyrzqdy pomiarowe pozwalajace na monitorowanie bezpiecznej

pracy urzadzen.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Zna metode kroczacay.

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
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Potrafi podaé¢ algorytm wyznaczania rozktadu naprezen w elementach urzadzen

NA OCENE 5.0 przemystowych na podstawie zmierzonych wartosci.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Wie dlaczego stosowane sg metody kompensacyjne i potrafi wyttumaczy¢ zasade

dziatania jednej z nich.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

B1_Wo0l
B1_WO02
B1_U01
Bl_K02

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1F3P1

EK2

Bl_Wo1l
B1_WO02
B1_U01
B1_K02

Cel 1

W1

N1 N2 N3

F1F3 P1

EK3

B1_W01
Bl W02
B1_UO01
Bl_K02

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1F3 P1

EK4

Bl1_Wo1
B1_WO02
B1_U01
B1_K02

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zarzycki R. — Wymiana Ciepta i Masy w Inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Taler J., Duda P. — Rozwiazywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Warszawa, 2003,
WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Incopera F., DeWitt D. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, New York, 2002, John Wiley & Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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